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ขอบเขตของงาน หรือ รายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะของพัสดุ

(Terms of Reference: TOR)

ชื่อรายการ ชุดอุปกรณ์สำหรับการชุบด้วยไฟฟ้าในแบบจำลองโรงงาน (Pilot Modular Electroplating System) ตำบลคลอง

หนึ่ง อำเภอคลองหลวง จังหวัดปทุมธานี จำนวน 1 ชุด

1. ความเป็นมา

การชุบด้วยไฟฟ้าเป็นกระบวนการทางไฟฟ้าเคมีที่มีบทบาทสำคัญในอุตสาหกรรมหลายด้าน เช่น การเคลือบพื้นผิวโลหะและ

การป้องกันการกัดกร่อน กระบวนการนี้ต้องใช้การควบคุมกระแสไฟฟ้าและสภาพแวดล้อมทางเคมีที่เหมาะสม เพื่อให้เกิดการเคลือบที่

สม่ำเสมอและมีคุณภาพสูง ดังนั้นการมีชุดอุปกรณ์สำหรับการชุบด้วยไฟฟ้าในแบบจำลองโรงงาน จะช่วยให้นักศึกษาได้เรียนรู้และ

ทดลองกระบวนการนี้ในสภาพแวดล้อมที่ปลอดภัยและควบคุมได้ โดยจะได้ศึกษาทั้งการชุบแบบกระแสตรง (Direct current:  DC)

และแบบกระแสรอบ (Pulse Electrodeposition) ซึ่งมีความแตกต่างกันในด้านผลลัพธ์และประสิทธิภาพ การนำอุปกรณ์นี้มาใช้ใน

การเรียนการสอนจะช่วยให้นักศึกษาเห็นภาพชัดเจนถึงกระบวนการในโรงงานอุตสาหกรรม และสามารถนำความรู้ไปประยุกต์ใช้ใน

งานวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการชุบด้วยไฟฟ้าได้อย่างมีประสิทธิภาพ

2. วัตถุประสงค์

2.1 เพื่อให้นักศึกษาได้เรียนรู้และฝึกฝนการชุบด้วยไฟฟ้าในแบบจำลองโรงงานที่ใกล้เคียงกับกระบวนการจริงใน

อุตสาหกรรม

2.2 เพื่อศึกษาความแตกต่างระหว่างการชุบด้วยกระแสตรง (DC) และการชุบด้วยกระแสรอบ (Pulse Electrodeposition)

ในการสร้างชิ้นงานที่มีคุณภาพสูง
2.3 เพื่อสนับสนุนการวิจัยในด้านการชุบด้วยไฟฟ้าและการพัฒนาเทคโนโลยีการเคลือบพื้นผิวที่มีประสิทธิภาพ

3. คุณสมบัติของผู้ยื่นข้อเสนอ

1. มีความสามารถตามกฎหมาย

2. ไม่เป็นบุคคลล้มละลาย

3. ไม่อยู่ระหว่างเลิกกิจการ

4. ไม่เป็นบุคคลซึ่งอยู่ระหว่างถูกระงับการยื่นข้อเสนอหรือทำสัญญากับหน่วยงานของรัฐไว้ชั่วคราว เนื่องจากเป็นผู้ที่ไม่ผ่าน

เกณฑ์การประเมินผลการปฏิบัติงานของผู้ประกอบการตามระเบียบที่รัฐมนตรีว่าการกระทรวงการคลังกำหนดตามที่ประกาศเผยแพร่
ในระบบเครือข่ายสารสนเทศของกรมบัญชีกลาง

5.  ไม่เป็นบุคคลซึ่งถูกระบุชื่อไว้ในบัญชีรายชื่อผู้ทิ้งงานและได้แจ้งเวียนชื่อให้เป็นผู้ทิ้งงานของหน่วยงานของรัฐในระบบ
เครือข่ายสารสนเทศของกรมบัญชีกลาง ซึ่งรวมถึงนิติบุคคลที่ผู้ทิ้งงานเป็นหุ้นส่วนผู้จัดการ กรรมการผู้จัดการ ผู้บริหาร ผู้มีอำนาจใน

การดำเนินงานในกิจการของนิติบุคคลนั้นด้วย

6. มีคุณสมบัติและไม่มีลักษณะต้องห้ามตามที่คณะกรรมการนโยบายการจัดซื้อจัดจ้างและการบริหารพัสดุภาครัฐกำหนดใน

ราชกิจจานุเบกษา

7.  เป็นบุคคลธรรมดาหรือนิติบุคคลผู้มีอาชีพขายพัสดุ ดังกล่าว

8.  ไม่เป็นผู้มีผลประโยชน์ร่วมกันกับผู้ยื่นข้อเสนอรายอื่นที่เข้ายื่นข้อเสนอ ให้แก่ คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัย

ธรรมศาสตร์ ณ วันยื่นข้อเสนอ หรือไม่เป็นผู้กระทำการอันเป็นการขัดขวางการแข่งขันอย่างเป็นธรรมในการยื่นข้อเสนอครั้งนี้
9.  ไม่เป็นผู้ได้รับเอกสิทธิ์หรือความคุ้มกัน ซึ่งอาจปฏิเสธไม่ยอมขึ้นศาลไทยเว้นแต่รัฐบาลของผู้ยื่นข้อเสนอได้มีคำสั่งให้สละ

เอกสิทธิ์และความคุ้มกันเช่นว่านั้น

10. อื่น ๆ

4. รายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะของพัสดุที่จะดำเนินการจัดซื้อ
(ตามเอกสารแนบท้าย)

5.  กำหนดเวลาส่งมอบและสถานที่ส่งมอบพัสดุ

ผู้ขายจะต้องเสนอกำหนดเวลาส่งมอบพัสดุไม่เกิน 120........  วัน นับถัดจากวันลงนามในสัญญาหรือข้อตกลง ณ

คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์ และการส่งมอบสิ่งของตามสัญญาหรือข้อตกลงนี้ ไม่ว่าจะเป็นการส่งมอบเพียงครั้ง
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เดียว หรือส่งมอบหลายครั้ง ผู้ขายจะต้องแจ้งกำหนดเวลาส่งมอบแต่ละครั้งโดยทำเป็นหนังสือนำไปยื่นต่อผู้ซื้อ ณ คณะ

วิศวกรรมศาสตร์ ในวันและเวลาทำการของผู้ซื้อ ก่อนวันส่งมอบไม่น้อยกว่า .................  วันทำการของผู้ซื้อ

6. หลักเกณฑ์ในการพิจารณาคัดเลือกข้อเสนอ

( ) หลักเกณฑ์ราคา

( ) หลักเกณฑ์ราคาประกอบเกณฑ์อื่น

7. วงเงินงบประมาณวงเงินที่ได้รับจัดสรร

วงเงินงบประมาณ 754,500 บาท (เจ็ดแสนห้าหมื่นสี่พันห้าร้อยบาทถ้วน)

แหล่งเงินงบประมาณ (1) งบประมาณแผ่นดิน ( ) กองทุนค่าธรรมเนียมฯ ( ) รายได้คณะฯ ประจำปี 2569

8. งวดงานและการจ่ายเงิน

คณะวิศวกรรมศาสตร์ จะจ่ายค่าสิ่งของซึ่งได้รวมภาษีมูลค่าเพิ่ม (ถ้ามี) ให้แก่ผู้ขาย เมื่อผู้ขายได้ส่งมอบสิ่งของครบถ้วนตาม
สัญญาหรือข้อตกลงและคณะกรรมการได้ทำการตรวจรับมอบสิ่งของไว้เรียบร้อยแล้ว

9. ค่าปรับ

หากผู้ขายไม่สามารถส่งมอบสิ่งของภายในเวลาที่กำหนดไว้ในสัญญาผู้ขายจะต้องชาระค่าปรับให้แก่ คณะวิศวกรรมศาสตร์

เป็นรายวันอัตราร้อยละ .....  0.20..... (ศูนย์จุดสองศูนย์) ของมูลค่าสิ่งของที่ยังไม่ได้ส่งมอบ

10. การกำหนดระยะเวลาการรับประกันความชำรุดบกพร่อง (ถ้ามี)

ผู้เสนอราคาจะต้องรับประกันความชำรุดบกพร่องของสิ่งของที่เกิดขึ้นภายในระยะเวลา.........ปี นับถัดจากวันที่
คณะกรรมการตรวจรับพัสดุหรือผู้ตรวจรับพัสดุได้ทำการตรวจรับพัสดุเป็นที่เรียบร้อยแล้ว และหากมีเหตุชำรุดบกพร่องหรือเสียหาย

เกิดขึ้นภายในกำหนดระยะเวลาการรับประกัน ผู้ขายต้องรีบทำการแก้ไขให้เป็นที่เรียบร้อยโดยไม่ชักช้า หากสิ่งของตามสัญญาหรือ
ข้อตกลงนี้เกิดชำรุดบกพร่องหรือขัดข้องอันเนื่องมาจากการใช้งานตามปกติ ผู้ขายจะต้องจัดการซ่อมแซมหรือแก้ไขให้อยู่ในสภาพที่ใช้
การได้ดีดังเดิม ภายใน ...  ...  (เจ็ด) วันทำการ นับถัดจากวันที่ได้รับแจ้งจากผู้ซื้อ โดยไม่คิดค่าใช้จ่ายใด ๆ ทั้งสิ้น หากผู้ชายไม่จัดการ

ซ่อมแซมหรือแก้ไขภายในกำหนดเวลาดังกล่าว ผู้ซื้อมีสิทธิที่จะทำการนั้นเองหรือจ้างผู้อื่นให้ทำการนั้นแทนผู้ขาย โดยผู้ขายต้องเป็นผู้
ออกค่าใช้จ่ายเองทั้งสิ้น

(ลงชื่อ). ..ประธานกรรมการ

(อ.กรรมการผู้จัดทำร่าง
(.....อ.ดร.จิตสุชา ดาราเย็น.......

(ลงชื่อ ..กรรมการ



รายละเอียดครุภัณฑ์ (Specification)

ชุดอุปกรณ์สำหรับการชุบด้วยไฟฟ้าในแบบจำลองโรงงาน (Pilot Modular Electroplating System)

ตำบลคลองหนึ่ง อำเภอคลองหลวง จังหวัดปทุมธานี จำนวน 1 ชุด

1. รายละเอียดระบบโดยรวม

ชุดอุปกรณ์สำหรับการชุบด้วยไฟฟ้าในแบบจำลองโรงงาน (Pilot Modular Electroplating System)

เป็นระบบสาธิตกระบวนการชุบโลหะครบวงจร ประกอบด้วยถังต่าง ๆ และอุปกรณ์ควบคุมแบบอัตโนมัติ เพื่อ

นำไปใช้สำหรับการเรียนการสอน งานวิจัย และงานบริการวิชาการที่ต้องการการควบคุมกระบวนการชุบด้วย

ความแม่นยำ ระบบทั้งหมดถูกติดตั้งในตู้โครงสร้างขนาดประมาณ 1,220 x 500 x 1,500 มม. ที่มีโครงเสริม

ด้วยเหล็กหรืออะลูมิเนียมเพื่อความแข็งแรง และมีฝาด้านข้างปิดด้วยโพลีคาร์บอเนตหรือโพลีโพรพิลีน

(Polypropylene หรือ PP-H) ระบบใช้ไฟฟ้า 220V 50Hz พร้อมอุปกรณ์ควบคุม PLC- Programmable

Logic Controller และหน้าจอ HM-Human-Machine Interface ไม่น้อยกว่า 10 นิ้ว สำหรับควบคุมลำดับ

ขั้นตอนการชุบ เช่น การควบคุมเวลา อุณหภูมิ ระบบขนส่งชิ้นงานด้วยหุ่นยนต์สามแกน ระบบจ่ายไฟ และการ

สั่งเปิด-ปิดแหล่งกำเนิดไฟฟ้ากระแสตรง

2. ระบบควบคุมและหุ่นยนต์ลำเลียงชิ้นงาน จำนวน 1 ชุด

ระบบติดตั้งหุ่นยนต์ลำเลียงสามแกน (X-Y-Z) เพื่อเคลื่อนย้ายชิ้นงานระหว่างถังต่าง ๆ  อัตโนมัติ ระยะ

เคลื่อนที่สูงสุดในแกน X: 1,200 มม. ความแม่นยำการทำงาน: 0.1-0.2 มม./500 มม. ความเร็วสูงสุด: 300

มม./วินาที รางผลิตจากอะลูมิเนียมอัลลอยด์ ชั้นคุณภาพสูงเพื่อรองรับการใช้งานต่อเนื่อง ระบบควบคุม

สามารถตั้งเวลาแต่ละขั้นตอนของกระบวนการชุบ ปรับอุณหภูมิ และควบคุมจ่ายไฟในถังต่าง ๆ ได้จากหน้าจอ

เดียว ทำให้กระบวนการเป็นแบบอัตโนมัติและมีความแม่นยำสูง

3. รายละเอียดถังในระบบชุบ จำนวน 1 ชุด

ระบบประกอบด้วยถังทำความสะอาด เตรียมผิว ล้างกรด ชุบโลหะ ล้างน้ำ และถังอบ โดยแต่ละถังมี

ขนาด 100 x 100 x 150 มม. ผลิตจาก PP-H ความหนา 6 มม. (ยกเว้นถังอบที่เป็นสเตนเลส SUS304)

3.1 ถัง Soak Clean (ล้างไขมัน) จำนวน 1 ถัง

1



ความจุ 1 ลิตร มี Heater ขนาด 100 วัตต์ (ทำความร้อนได้ถึง 65°C ภายใน 90 นาที)  ใช้หัววัด

อุณหภูมิแบบ PT-100 (เซ็นเซอร์วัดอุณหภูมิที่มีความแม่นยำสูง) ติดตั้งปั๊มหมุนเวียนแบบรีดสายยางทนเคมี มี

สวิตช์ลูกลอยสำหรับควบคุมระดับน้ำ

3.2 ถัง Electroclean (ล้างด้วยไฟฟ้า) จำนวน 1 ถัง

ขนาดเท่ากับถัง Soak Clean มีราวจ่ายไฟทำจากทองแดงหรือสเตนเลสขนาด 6 มม. จำนวน 2 แท่ง

Heater 100 วัตต์ ระบบหมุนเวียนน้ำ ระบบวัดอุณหภูมิ PT-100

3.3 ถัง Acid Activate (ล้างกรด) จำนวน 1 ถัง

ใช้สำหรับเตรียมผิวด้วยกรด ความจุ 1 ลิตร

3.4 ถัง Plating (ถังชุบโลหะ) จำนวน 1 ถัง

ขนาดเท่ากับถังเดิม มีราวจ่ายไฟ 2 แห่ง Heater 100 วัตต์ ใช้หัววัดอุณหภูมิแบบ PT-100 (เซ็นเซอร์

วัดอุณหภูมิที่มีความแม่นยำสูง) หุ้มเทฟลอน หุ้มเทฟลอน มีปั๊มหมุนเวียนและชุดกรองสารเคมีแบบแก้วพร้อม

ไส้กรองเทฟลอน

3.5 ถัง Drag-out จำนวน 1 ถัง

ใช้สำหรับลดการปนเปื้อนก่อนลงถังล้างน้ำ

3.6 ถังล้างน้ำจำนวน 8 ถัง

แต่ละถังมีท่อเป่าลมสำหรับช่วยขจัดสารตกค้าง

3.7 ถังอบชิ้นงาน จำนวน 1 ถัง

ผลิตจาก SUS304 หนา 1.5 มม. มีฉนวนกันความร้อน ให้ความร้อนสูงสุด 80°C ความจุ 1 ลิตร

4. ระบบระบายอากาศและความปลอดภัย จำนวน 1 ชุด

ระบบติดตั้ง ฮูดดูดควัน ตามความยาวของไลน์ชุบ ผลิตจาก Polypropylene หรือ PP-H พร้อม

ปล่องออกท่อระบายอากาศเชื่อมต่อกับระบบดูดไอของอาคาร และติดตั้ง เครื่องเติมอากาศ สำหรับถังล้างน้ำ

เพื่อเพิ่มคุณภาพการล้างและลดไอสารเคมี
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