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รายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะของพัสดุ (TERMS OF REFERENCE: TOR)  

ระบบครุภัณฑศูนยพันธุวิศวกรรมและเทคโนโลยีชีวภาพแหงชาติ ตำบลคลองหนึ่ง อำเภอคลองหลวง จังหวัดปทุมธานี  

เคร่ืองอานปฏิกิริยาบนไมโครเพลท  

ดวยวิธีประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส (e-bidding) เลขที่ E09/2567 

ศูนยพันธุวิศวกรรมและเทคโนโลยีชีวภาพแหงชาติ  

สำนักงานพฒันาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงชาติ 

-----------------------------------------------------------------------------------------    

               

1. ความเปนมา หลักการและเหตุผล  

การคนหาสารยับยั้งเชื้อมาลาเรียดื้อยา และ คนหายาใหมเพื่อรักษาโรคขี้แมว เปนเปาหมายหลักของทีมวิจัยวิศวกรรม

โปรตีน-ลิแกนดและชีววิทยาโมเลกุล จำเปนตองมีความเขาใจในดานพันธุวิศวกรรมของโปรตีนเปาหมาย และคุณสมบัติของโปรตีน

นั้นตอการจับจำเพาะตอสารสังเคราะหตางๆ จึงตองการอุปกรณเครื่องมือที่มีประสิทธิภาพสูงในการศึกษาติดตามปฏิกิริยาการ

เปลี่ยนแปลงที่เกิดข้ึน และการตรวจหาปริมาณสารตางๆ ซึ่งจะทำใหการทำงานวิจัยพื้นฐานไปไดเร็ว เพื่อนำไปตอยอด ประยุกตใช

ใหเกิดประโยชนได จึงมีความประสงคที่จะขอจัดซื้อครุภัณฑที่จำเปนในงานวิจัย คือ เครื่องอานปฏิกิริยาบนไมโครเพลท 

2. วัตถุประสงค 

เปนเครื่องมือสำหรับวัดการดูดกลืนแสงของตัวอยาง เพื่อติดตามการเกิดปฏิกิริยาของเอนไซมที่เกิดขึ้นอยางรวดเร็ว ติดตาม

การเจริญของเซลล และตรวจหาปริมาณสารตางๆ เพื่อรองรับการดำเนินงานวิจัยในโครงการตาง ๆ  เชน โครงการคนหาเปาหมาย

ยาใหมและการพัฒนายาตานมาลาเรยีดื้อยา โครงการการคนหาและประเมินศกัยภาพของเอนไซมไลเกส ชนิด E3 ของเช้ือมาลาเรีย

เพื่อใชในเทคโนโลยีฐาน PROTAC โครงการคนหายาใหมเพื่อรักษาโรคขี้แมว และ โครงการการสังเคราะหสารออกฤทธิ์ทางเภสัช

กรรมตานไวรัสดวยตัวเรงทางชีวภาพแบบตอเนื่อง เปนตน 

 

3. คุณสมบัติของเคร่ือง  

3.1 คุณสมบัติทั ่วไป   เปนเครื่องวัดการดูดกลืนแสงจากสารละลายในไมโครเพลทชนิด 6 ถึง 384 หลุม สามารถทำการ

วิเคราะหในชวงคลื่นแสง 200 ถึง 1,000 นาโนเมตร และปรับไดขั้นละ 1 นาโนเมตร โดยใชระบบ Monochromator เพื่อ

เลือกความยาวชวงคลื่น 

3.2 รายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะ 

3.2.1 เปนเครื่องวัดคาการดดูกลืนแสงจากสารละลายในไมโครเพลท ทั้งชนิด 6, 12, 24, 48, 96 และ 384 หลุม 

สำหรับงาน Nucleic acid Analysis, Protein assays, Kinetic assays, Enzyme assay, Cytotoxicity 

/proliferation assays และ ELISA assays  
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3.2.2 แหลงกำเนิดแสง (Light source) เปนชนิด Xenon flash lamp และมีหัวรับแสงแบบ Photodiodes 

3.2.3 เครื ่องสามารถทำงานไดโดยไมตองเชื ่อมตอกับเครื ่องคอมพิวเตอร มีแปนคำสั ่งพรอมจอแสดงผลแบบสี           

บนตัวเครื่อง เพื่อสั่งการทำงานของเครื่องไดโดยตรง และสามารถควบคุมการทำงานโดยผานระบบคอมพิวเตอร

พรอมโปรแกรมการใชงานได 

3.2.4 สามารถวัดการดูดกลืนแสง ไดในชวง 0 – 4 Absorbance unit (OD) 

3.2.5 มีคาความแมน (accuracy) ของการดูดกลืนแสงผานไมโครเพลท ผิดพลาด 1.0% + 0.003 Abs ในชวง             

0 - 2.0 Abs และ 2.0% ในชวง 2.0 - 2.5 Abs ที่ความยาวคลื่น 450 นาโนเมตร 

3.2.6 มีคาความเทีย่ง (precision) ของการดูดกลืนแสงผานไมโครเพลท CV < 1% ที่ความยาวคลื่น 450 นาโนเมตร 

3.2.7 มีคาความแปรผันตรงของการอานผล (linearity) ของการดูดกลืนแสงผานไมโครเพลท 0 - 2.5 Abs, +/- 2%    

ที่ความยาวคลื่น 450 นาโนเมตร 

3.2.8 มีความเร็วในการอานปฏิกิรยิาไมโครเพลทตั้งแตหลมุ A1 จนกลับมาท่ีหลุม A1 อีกครั้ง ไมเกิน 10 วินาทีสำหรับ

ไมโครเพลทชนิด 96 หลุม 

3.2.9 มีคา Bandwidth ไมเกิน 2.5 นาโนเมตร 

3.2.10 มีระบบตั้งอุณหภูมิ (Incubation) ของการอานผลปฏิกิริยาในไมโครเพลท สามารถตั้งอุณหภูมิไดตั้งแตอุณหภูมิ 

หอง +2oC ถึง 45oC แสดงคาอุณหภูมิสถานะของเครื่องและอุณหภูมิที่ตั้งคาที่หนาจอแสดงผลของเครื่องได 

3.2.11 มีระบบเขยาถาดหลุม (Shaking) Linear shaking สามารถควบคุมการเขยาถาดหลมุได 

3.2.12 สามารถอานปฏิกิรยิาไมโครเพลทท่ีความยาวคลื่นแตกตางกัน 2 คาความยาวคลื่นพรอมกันได 

3.2.13 มีชอง USB port จำนวนไมนอยกวา 1 ชอง สำหรับเชื่อมตอเครื่องคอมพิวเตอร  

3.2.14 มีชอง Ethernet port จำนวนไมนอยกวา 1 ชอง 

3.2.15 มีชอง USB port จำนวนไมนอยกวา 3 ชอง สำหรับเชื่อมตออุปกรณ Wi-Fi dongle  และ USB Memory 

device เพ่ือสงผานผลการอานปฏิกิริยาไมโครเพลทและโปรโตคอลมาจัดเก็บใน memory device ได 

3.2.16 สามารถวัดการดูดกลืนแสงของสารในไมโครเพลทชนิด 96 หลุม ที่มกีารปดฝาขณะทำการอานคาได 

3.2.17 แสดงและบันทึกผลคาการดูดกลืนแสง และจัดเก็บโปรโตคอลในหนวยความจำของเครื่องได 

3.2.18 มีโปรแกรมพรอมใชในการวัดการดูดกลืนแสงเบื้องตน 5 โปรแกรมติดตั้งสำเร็จในตัวเครื่อง 

  3.2.18.1 โปรแกรมการวัดการดดูกลืนแสง ของสารตัวอยางตามคาความยาวคลื่นท่ีตั้งไว (Absorbance) 

3.2.18.2 โปรแกรมการวัดการดดูกลืนแสงของสารตวัอยางที่เปนสารพันธุกรรม (Nucleic Acid 260nm) 

3.2.18.3 โปรแกรมการวัดการดดูกลืนแสงของโปรตีนที่ 280nm 

3.2.18.4 โปรแกรม Turbidity measurement สำหรับการวัดคาการกระจายแสงของสาร (Light scattering)   

3.2.18.5. โปรแกรมการหาปริมาณโปรตีนแบบ Colorimetric  
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3.2.19 มีโปรแกรมคอมพิวเตอรสำหรับควบคุมการทำงานของเครื่องและวิเคราะหผลการอานไมโครเพลท มีคณุสมบัติ

เบ้ืองตนดังนี้  มีโหมดการวัดปฏิกริิยาไมโครเพลทได 4 โหมด ไดแก 

3.2.19.1  Single wavelength measurement หรือ Endpoint คือการวัดปฏิกิริยาไมโครเพลทท่ีหนึ่งความ

ยาวคลื่น 

3.2.19.2  Multiple wavelength คือการวัดปฏิกิรยิาไมโครเพลทท่ีความยาวคลื่นมากกวาหนึ่งคาความยาวคลืน่ 

3.2.19.3 Kinetic measurements คือ การวัดปฏิกิริยาไมโครเพลทเปนจำนวนหลายครั้ง แตละครั้งหางกันตาม

เวลาที่กำหนด และสามารถตั้งการเขยาไมโครเพลทในระหวางที่เครือ่งจะทำการวัดคาปฏิกิริยาครั้ง

ตอไปได 

3.2.19.4 Spectral scanning คือการอานแบบสแกนความยาวคลื่น เพ่ือทำการหาคาความยาวคลื่นที่เหมาะสม 

3.2.20  สามารถกำหนดลำดับขั้นตอนการอานปฏิกิริยาไมโครเพลทตามขั้นตอนที่ตองการได 

3.2.21  สามารถกำหนดพารามิเตอรการอานปฏิกิริยาไมโครเพลทได ดังนี้ 

3.2.21.1 กำหนด Plate layout โดยกำหนดชนิดของสารตัวอยางที่ปเปตตลงในแตละชองโมโครเพลท เชน 

กำหนดวาเปน Blank, Control, Unknown ได 

3.2.21.2 สามารถตั้งรูปแบบ เวลา และความเร็ว ในการเขยาไมโครเพลท เพื่อผสมสารตัวอยางและน้ำยาที่ใช

วัดกอนทำการวัดคาได 

3.2.21.3 สามารถตั้งคาอุณหภูมิและระยะเวลาที่ใชในการบมสารตัวอยาง ซึ่งสามารถตั้งคาอุณหภูมิไดตั้งแต 

คาที่สูงกวาอุณหภูมิหอง +2oC ถึง 45oC 

3.2.21.4 สามารถกำหนดใหเครื่องมีการหยุด (Pause) ในบางข้ันตอนกอนที่จะเริ่มวัดคาปฏิกิริยาในขั้นตอไป ได 

3.2.22 สามารถนำคาการดูดกลืนแสงมาคำนวณผลเบื้องตนไดดังน้ี 

3.2.22.1 สามารถหักลบคาสารละลายที่เปน Blank ได (Blank subtraction) 

3.2.22.2 สามารถคำนวณคาสถิติเบื้องตน เชน Average   

3.2.22.3 สามารถคำนวณคาความเขมขนของสารตัวอยางที่ตองการจากกราฟมาตรฐาน ซึ่งสามารถกำหนด

ชนดิของกราฟ เชน Linear , Log-Logit  ได (Quantitative curve fit) 

3.2.22.4 สามารถรายงานผล Negative/ Positive จากคา Cut off ที่กำหนดได (Qualitative Classification)  

3.2.22.5 สามารถคำนวณวิเคราะหหาปริมาณความเขมขนของสารพันธุกรรม โปรตีน BSA หรือ bovine 

serum albumin, IgG, Lysozyme ในไมโครเพลทไดโดยไมตองเตรียมสารมาตรฐานและไมตองใช

กราฟมาตรฐาน 

3.2.22.6 สงผานผลขอมลูการวัดในรูปแบบไฟล Excel , pdf  และ txt  ได 

3.2.23 โปรแกรมสำเร็จรูปสามารถติดตั้งลงในเครื่องประมวลผลไดโดยไมจำกัดจำนวนครั้งและจำนวนเครื่องประมวลผล

ที่ทำการติดตั้ง 
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3.2 คุณสมบัติอื่น ๆ ของเคร่ือง 

3.3.1 เปนเครื่องที่ผลิตจากโรงงานที่ไดรับการรับรองมาตรฐาน ISO 9001 หรือมาตรฐานอ่ืน ๆ   

       ที่เทียบเทาหรือดีกวา 

3.3.2 เปนผลิตภัณฑที่ไดรับการรับรองมาตรฐานสากล CE หรือมาตรฐานอ่ืนๆ ที่เทียบเทาหรือดีกวา 

3.3.2 สามารถใชกับไฟฟา 220-230 V/ 50-60 Hz ปลั๊กไฟของเครื่องจะตองเปนปลั๊ก 3 ขา และมีสายดินเพื่อ

ปองกันไฟฟาลัดวงจร (Power Plug) 

 

3.3 อุปกรณประกอบ  

3.4.1 มีชุดคอมพิวเตอร จำนวน 1 ชุด ซึ่งมีคุณสมบัติเบื้องตน ดังนี้ 

3.4.1.1 ระบบปฏิบัติการ Windows ของแทมี license ประจำเครื่องมี โปรแกรม Microsoft window 

และ excel 

3.4.1.2 Intel Core I5, RAM > 8GB และ HDD> 500 GB Free disc space  

3.4.1.3 หนาจอชนิด LED ขนาดไมนอยกวา 20 นิ้ว 

3.4.1.4 Optical mouse และ Keyboard 

3.4.1.5 โปรแกรม Microsoft office (ของแท) 

3.4.2 มีเครื่องสำรองไฟฟา (UPS) 1 KVA จำนวน 1 เครื่อง 

3.4.2.1 มีกำลังไฟฟาขาออก (Output) ไมนอยกวา 800 VA (480 Watts) 

3.4.2.2 สามารถสำรองไฟฟาไดไมนอยกวา 15 นาที 

3.4.3 USB Flash Drive 64 GB จำนวน 2 ชุด 

4. เงื่อนไขเฉพาะ  

4.1 เครื่องรับประกันคุณภาพภายใตการใชงานปกติอยางนอย 1 ป และในระหวางประกันผูขายตองสงชางเขามาตรวจสอบ

และทำการบำรุงรักษาทุก 6 เดือน โดยแจงใหผูซื้อทราบไมนอยกวา 5 วันทำการ และหากพบวาเครื่องมือมีความผิดปกติ 

ตองแจงใหผูซื้อทราบและทำการแกไขทันที โดยไมเสียคาใชจายสำหรับคาอะไหล และฟรีคาแรงงานซอมบำรุงรักษาไม

นอยกวา 1 ป  

4.2 ผูขายตองสงมอบหนังสือคูมือการใช – การดูแลบำรุงรักษา (Operation Manual) ทั้งหมดอยางนอยจำนวน 2 ชุด (เปน 

Soft file และ Hard Copy) ทั้งภาษาไทยและภาษาอังกฤษ และจัดทำเอกสารวิธีการใชเปนภาษาไทยและภาษาอังกฤษ 

อยางยอสำหรับแขวนติดเครื่อง 

4.3 ผูขายตองแสดงหลักฐานการเปนผูแทนจำหนายที่ไดรับการแตงตั้งอยางถูกตองจากบริษัทผูผลิต และตองนำเอกสารหรือมี

หลักฐานมาแสดงวา เปนผูเชี่ยวชาญและ/หรือผูดูแลเครื่องดังกลาวเปนผูมีประสบการณการดูแลเครื่องอยางดีหรือไดรับ

การฝกอบรมการซอมและบำรุงรกัษาโดยตรงจากบริษัทผูผลิต เพ่ือยืนยันการบริการหลังการขาย 

4.4 ผูขายตองมีเอกสารรับรองการมีอะไหลสำรองของเครื่องเพ่ือใชในการซอมแซมไมต่ำกวา 5 ปหลังจากติดตั้งจากผูผลิต 
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4.5 ผูขายตองเสนอราคาการบำรุงรกัษาพรอมเงื่อนไขการบำรงุรักษาทั้งแบบรวมอะไหลและแบบไมรวมอะไหล เปนระยะเวลา 

5 ป ภายหลังหมดระยะประกัน เพ่ือประกอบการพิจารณา 

4.6 รายละเอียดนี้เปนขอกำหนดมาตรฐานขั้นต่ำสุด คณะกรรมการจะพิจารณารายละเอียดที่เทียบเทาหรือดีกวา ทั้งนี้เพื่อ

ประโยชนของทางราชการเปนสำคัญ  

4.7 เครื่องมือและอุปกรณที่ใชไฟฟานั้นตองไดรับการรับรองมาตรฐานผลติภัณฑปลอดภัย (Product Safety) จากสถาบันที่ให

การรับรองท้ังในประเทศหรือตางประเทศ และปลั๊กไฟตองมีสายดินเพ่ือปองกันไฟฟาลัดวงจร 

5. กำหนดเวลาสงมอบ 

           ภายใน 120 วันนับถัดจากวันลงนามในสัญญา  โดยตองทำการติดตั้งและทดสอบการใชงานของเครื่อง พรอมทั้งฝกอบรมการ

ใชงานและการบำรุงรักษาเครื่องมือใหกับผูใชงานโดยผูเช่ียวชาญจากผูขายจนกวาผูใชงานสามารถใชงานไดอยางมีประสิทธิภาพ  

ภายในระยะเวลาประกันคุณภาพเครื่อง ในกรณีที่เครื่องบกพรองไมสามารถใชงานได และผูขายไดดำเนินการแกไขหรือทำ

การซอมหรือเปลี่ยนอุปกรณแลว แตเครื่องยังไมสามารถใชงานไดตามขอบงช้ีของเครื่องหรือตามความตองการของผูใชงานภายใน 60 

วัน ผูขายตองทำการเปลี่ยนเครื่องใหมภายใน 90 วัน โดยไมมีคาใชจายใด ๆ ทั้งสิ้น และระหวางรอเครื่องใหมทางผูขายจะตองมี

เครื่องสำรองมาใหใชงานไดหรือเสนอแนวทางแกไขที่ไมทำใหสำนักงานเสียประโยชน 

 

6. หลักเกณฑในการพิจารณาคัดเลือกขอเสนอ  

           ใชเกณฑราคา  

 

7. วงเงินงบประมาณ 

            ภายในวงเงินงบประมาณ 597,000.00 บาท (หาแสนเกาหมื่นเจ็ดพันบาทถวน) รวมภาษีมูลคาเพิ่ม และคาธรรมเนียมอื่นๆ 

ทั้งปวงไวดวยแลว 

 

8. การจายเงิน 

           จายเงนิงวดเดียว ภายใน 30 วัน  นับถัดจากวันที่คณะกรรมการตรวจรับพัสดุไดตรวจรับพัสดุเรียบรอยแลว 

 

9. อัตราคาปรับ 

    คิดคาปรับเปนรายวันในอัตรารอยละ 0.2 ของราคาพัสดุที่ยังไมไดรบัมอบ  

   

10. การกำหนดระยะเวลารับประกันความชำรุดบกพรอง  

ร ับประกันค ุณภาพของเครื ่องภายใต การใช งานปกติอยางนอย 1 ป และในระหวางประกันผู ขายตองส งชาง                     

เขามาตรวจสอบและทำการบำรุงรักษาทุก 6 เดือน โดยแจงใหผูซื้อทราบไมนอยกวา 5 วันทำการ และหากพบวาเครื่องมือมีความ

ผิดปกติ ตองแจงใหผูซื้อทราบและทำการแกไขทันที โดยไมเสียคาใชจายสำหรับคาอะไหล และฟรีคาแรงงานซอมบำรุงรักษาไมนอย

กวา 1 ป  
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11. สถานท่ีสงมอบ 

            ศูนยพันธุวิศวกรรมและเทคโนโลยีชีวภาพแหงชาติ อาคาร BIOTEC ชั้น 4 หอง 445  อุทยานวิทยาศาสตรประเทศไทย ถนน

พหลโยธิน ตำบลคลองหนึ่ง อำเภอคลองหลวง จังหวัดปทุมธานี 12120 

 

12. คุณสมบัติของผูย่ืนขอเสนอ  

12.1 มีความสามารถตามกฎหมาย 

12.2 ไมเปนบุคคลลมละลาย 

12.3 ไมอยูระหวางเลิกกิจการ 

12.4 ไมเปนบุคคลซึ่งอยูระหวางถูกระงบัการยื่นขอเสนอหรือทำสัญญากับหนวยงานของรัฐไวชั่วคราว เนื่องจากเปนผูที่ไมผาน

เกณฑการประเมินผลการปฏิบัติงานของผูประกอบการตามระเบียบที่รัฐมนตรีวาการกระทรวงการคลังกำหนดตามที่

ประกาศเผยแพรในระบบเครือขายสารสนเทศของกรมบัญชีกลาง 

12.5 ไมเปนบุคคลซึ่งถูกระบุชื่อไวในบัญชีรายชื่อผูทิ้งงานและไดแจงเวียนชื่อใหเปนผูทิ ้งงานของหนวยงานของรัฐในระบบ

เครือขายสารสนเทศของกรมบัญชีกลาง ซึ่งรวมถึงนิติบุคคลที่ผูทิ้งงานเปนหุนสวน ผูจัดการ กรรมการผูจัดการ ผูบรหิาร  

ผูมีอำนาจในการดำเนินงานในกิจการของนิติบุคคลนั้นดวย 

12.6 มีคุณสมบัติและไมมีลักษณะตองหามตามท่ีคณะกรรมการนโยบายการจัดซื้อจัดจางและการบริหารพัสดุภาครัฐกำหนดใน

ราชกิจจานุเบกษา 

12.7 เปนบุคคลธรรมดาหรือนิติบุคคลผูมีอาชีพขาย/รับจาง พัสดุที่จัดซื้อ/จาง ดังกลาว 

12.8 ไมเปนผูมีผลประโยชนรวมกันกับผูยื่นขอเสนอรายอื่นที่เขายื่นขอเสนอ 

12.9 ไมเปนผูไดรับเอกสิทธ์ิหรือความคุมกัน ซึ่งอาจปฏิเสธไมยอมข้ึนศาลไทยเวนแตรฐับาลของผูยื่นขอเสนอไดมีคำสั่งใหสละ

เอกสิทธ์ิและความคุมกันเชนวานั้น 

12.10 ผูย่ืนขอเสนอที่ยื่นขอเสนอในรูปแบบของ "กิจการรวมคา" ตองมีคุณสมบัติเปนไปตามหนังสือคณะกรรมการวินิจฉัยปญหา

การจัดซื้อจัดจางและการบริหารพัสดุภาครัฐ ดวนที่สุด ที่ กค(กวจ) ที่ 0405.2/ว 581 ลงวันที่ 7 ธันวาคม 2563 หรือ

เปนไปตามท่ีกรมบัญชีกลางกำหนด 

12.11 ผูย่ืนขอเสนอตองลงทะเบียนในระบบจัดซื้อจัดจางภาครัฐดวยอิเล็กทรอนิกส (Electronic Government 

Procurement: e - GP) ของกรมบัญชีกลาง 

12.12 ผูย่ืนขอเสนอตองมีมูลคาสุทธิของกิจการ เปนไปตามหนังสือคณะกรรมการวินิจฉยัปญหาการจัดซื้อจัดจางและการบริหาร

พัสดุภาครัฐ ดวนที่สดุ ที่ กค(กวจ) ที่ 0405.2/ว 124 ลงวันท่ี 1 มีนาคม 2566 

 


