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รางขอบเขตของงาน 

การจัดซื้อ เคร่ืองอินดักทีพลีคัพเปลพลาสมา แมสสเปคโตรมิเตอร (ICP-MS/MS, LC-MS/MS and  

GC-MS/MS) พรอมอุปกรณประกอบ จำนวน ๑ ชุด 

 

๑.  ความเปนมา 

ฝายตรวจวัดวิเคราะหโดยเทคนิคเชิงนิวเคลียร ศูนยบริการเทคโนโลยีนิวเคลียร (วน./ศท.) มุงเนนการวิจัยท่ี

จะพัฒนาการวิเคราะหสารกัมมันตภาพรังสีและสารปนเปอนในตัวอยางอาหารสินคาสงออก/นำเขา เนื่องจากใน

ปจจุบันประเทศไทยยังไมมีหนวยงานที่ใหบริการตรวจวิเคราะหการปนเปอนของสารกัมมันตภาพรังสีแอลฟาแยก

รายงานออกเปนนิวคลีโอไทดรายการเดี่ยว เชน อะเมรเิซียม-๒๔๑ (Am-241) พลูโตเนียม-๒๓๙ (Pu-239) มีแตการ

รายงานการวิเคราะหในรูปแอลฟารวม (Gloss Alpha) ทั้งจากการรายงานของสำนักงานปรมาณูเพื ่อสันติและ

สถาบันเทคโนโลยีนิวเคลียรแหงชาติ (องคการมหาชน) รวมทั้งหองปฏิบัติการเอกชนก็จำเปนตองสงใหทั้งสอง

หนวยงานสำหรับการวิเคราะห หากผูประกอบตองการวิเคราะหการปนเปอนของสารกัมมันตภาพรังสีตองสงไป

วิเคราะหยังหองปฏิบัติการตางประเทศ จึงเปนเหตุทำใหคาใชจายและระยะเวลาในการวิเคราะหเพิ่มขึ้น อีกทั้ง

ประเทศไทยไดออก ประกาศกระทรวงสาธารณสุข (ฉบับที่ ๔๑๔) พ.ศ. ๒๕๖๓ เรื ่อง มาตรฐานอาหารที ่มีสาร

ปนเป อน สำหรับการนำเขาอาหารมาในราชอาณาจักร ซึ่งพัฒนาวิธีว ิเคราะหและทดสอบการปนเป อนตาม

มาตรฐานสากลตองเปนที่ยอมรับตามขอตกลงระหวางประเทศ เพื่อใหสามารถรองรับความจำเปนของสินคาเกษตร 

หรือภาคอุตสาหกรรมแปรรูปอาหารของไทยไดสงมอบสินคาที่มีคุณภาพและความปลอดภัยตามมาตรฐานระหวาง

ประเทศ อีกทั้งเปนการลดการกีดกันทางการคา  

ดวยเหตุนี้ จึงจำเปนตองจัดทำโครงการพัฒนาเทคนิควิเคราะหสารกัมมันตภาพรังสีและสารปนเปอนเพ่ือ

ยกระดับคุณภาพมาตรฐานและความปลอดภัยสินคาสงออก/นำเขา โดยโครงการดังกลาว อยูในลำดับที่ ๙๗๙ ของ

โครงการเพื ่อขับเคลื ่อนการบรรลุเป าหมายตามยุทธศาสตรชาติประจำ งบประมาณ พ.ศ. ๒๕๖๗ ตามมติ

คณะรัฐมนตรี ลงวันท่ี ๒๙ กันยายน ๒๕๖๕ โดยใชงบประมาณท่ีเปนงบลงทุนครุภัณฑสำหรับเครื่องมือวิทยาศาสตร

ที ่เกี ่ยวของ จำนวน ๔๔,๘๕๐,๐๐ บาท เพื ่อใหเกิดการนำนวัตกรรมไปใชประโยชนในเชิงพาณิชย และสราง

มูลคาเพ่ิมสูงข้ึนจากการวิจัยและนวัตกรรมใหกับภาคอุตสาหกรรมการผลิตและการบริการ ภายใตแผนแมบทภายใต

ยุทธศาสตรชาติ ประเด็นที่ ๒๓ ได  

 

๒.  วัตถุประสงค 

๒.๑ เพื ่อจัดซื้อเครื ่องอินดักทีพลีคัพเปลพลาสมา-แมสสเปคโตรมิเตอร (ICP-MS/MS) พรอมอุปกรณ

ประกอบ จำนวน ๑ ชุด ซึ่งจะสามารถพัฒนาวิธีการวิเคราะหสารกัมมันตภาพรังสี เชน อะเมริเซียม-๒๔๑ (Am-241) 

พลโูตเนียม-๒๓๙ (Pu-239) เปนตน กลุมธาตุโลหะหนัก เชน แคดเมียม (Cd) ตะกั่ว (Pb) สารหนู (As) ได 

๒.๒ เพื่อจัดซื้อเครื่องลิควิดโครมาโทกราฟ-แมสสเปคโตรมิเตอร (LC-MS/MS) พรอมอุปกรณประกอบ 

จำนวน ๑ ชุด ซึ่งจะสามารถพัฒนาวิธีการวิเคราะหปริมาณน้ำตาลซูโครส น้ำตาลฟรุกโทส และน้ำตาลมอลโทสใน

น้ำผึ้ง และสารพิษตกคางในสินคาเกษตร  
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๒.๓ เพื่อจัดซื้อเครื ่องแกสโครมาโทกราฟ-แมสสเปกโทรมิเตอร (GC-MS/MS) พรอมอุปกรณประกอบ 

จำนวน ๑ ชุด ซึ่งจะสามารถพัฒนาสารปนเปอน เชน ไวนิลคลอไรดมอนอเมอร อะคริโลไนไตรล เมลามีน และกรดซ

ไซยานูริก ในสินคาเกษตรหรือผลิตภัณฑเกษตรแปรรูปทั้งสงออกและนำเขา ตามมาตรฐานสากลได 

๒.๔ สามารถใหบริการแบบครบวงจรในการตรวจวิเคราะหรับรองอาหารหรือผลิตภัณฑจากอาหารที่มี สาร

กัมมันตภาพรังสี กลุมธาตุโลหะหนัก สารปนเปอน และสารพิษตกคาง ใหกับกลุมเกษตรกรหรือผูประกอบการ

อุตสาหกรรมอาหารและหองปฏิบัติการวิเคราะหทดสอบ จากการตอยอดการพัฒนางานวิจัยสูงานบริการวิเคราะห 

 

๓.  คุณสมบัติของผูเสนอราคา 

    ๓.๑  มีความสามารถตามกฎหมาย 

 ๓.๒  ไมเปนบุคคลลมละลาย 

 ๓.๓  ไมอยูระหวางเลิกกิจการ 

 ๓.๔  ไมเปนบุคคลซึ่งอยูระหวางถูกระงับการยื่นขอเสนอหรือทำสัญญากับหนวยงานของรัฐไวชั ่วคราว 

เนื ่องจากเปนผูที ่ไมผานเกณฑการประเมินผลการปฏิบัติงานของผูประกอบการตามระเบียบที ่รัฐมนตรีวาการ

กระทรวงการคลังกำหนดตามท่ีประกาศเผยแพรในระบบเครือขายสารสนเทศของกรมบัญชีกลาง 

 ๓.๕  ไมเปนบุคคลซึ่งถูกระบุชื่อไวในบัญชีรายชื่อผูทิ้งงานและไดแจงเวียนชื่อใหเปนผูท้ิงงานของหนวยงาน

ของรัฐในระบบเครอืขายสารสนเทศของกรมบัญชีกลาง ซึ่งรวมถึงนิติบุคคลที่ผูท้ิงงานเปนหุนสวนผูจัดการ กรรมการ

ผูจัดการ ผูบริหาร ผูมีอำนาจในการดำเนินงานในกิจการของนิติบุคคลนั้นดวย 

 ๓.๖  มีคุณสมบัติและไมมีลักษณะตองหามตามที่คณะกรรมการนโยบายการจัดซื้อจัดจางและการบริหาร

พัสดุภาครัฐกำหนดในราชกิจจานุเบกษา 

 ๓.๗  เปนนิติบุคคลผูมีอาชีพขายพัสดุท่ีประกวดราคาอิเล็กทรอนิกสดังกลาว 

 ๓.๘  ไมเปนผูมีผลประโยชนรวมกันกับผูยื่นขอเสนอรายอื่นที่เขายื่นขอเสนอใหแก สถาบัน ณ วันประกาศ

ประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส หรือไมเปนผูกระทำการอันเปนการขัดขวางการแขงขันอยางเปนธรรมในการประกวด

ราคาอิเล็กทรอนิกสครั้งนี้ 

๓.๙  ไมเปนผูไดรับเอกสิทธิ์หรือความคุมกัน ซึ่งอาจปฏิเสธไมยอมขึ้นศาลไทย เวนแตรัฐบาลของผู เสนอ

ราคาไดมีคำสั่งใหสละเอกสิทธ์ิความคุมกันเชนวานั้น 

๓.๑๐  ผ ู ย ื ่นขอเสนอตองลงทะเบียนในระบบจัดซื ้อจัดจางภาครัฐดวยอิเล็กทรอนิกส (Electronic 

Government Procurement : e-GP) ของกรมบัญชีกลาง 

 ๓.๑๑  ผูย่ืนขอเสนอตองมีมูลคาสุทธิของกิจการ ดังนี้ 

 (๑) กรณีผูยื ่นขอเสนอเปนนิติบุคคลที่จัดตั้งขึ้นตามกฎหมายไทยซึ่งไดจดทะเบียนเกินกวา ๑ ป 

ตองมีมูลคาสุทธิของกิจการ จากผลตางระหวางสินทรัพยสุทธิหักดวยหนี้สินสุทธิ ท่ีปรากฏในงบแสดงฐานะ

การเงนิท่ีมีการตรวจรบัรองแลว ซึ่งจะตองแสดงคาเปนบวก ๑ ปสุดทายกอนวันยื่นขอเสนอ  

(๒) กรณีผูยื ่นขอเสนอเปนนิติบุคคลที่จัดตั้งขึ้นตามกฎหมายไทย ซึ่งยังไมมีการรายงานงบแสดง

ฐานะการเงินกับกรมพัฒนาธุรกิจการคา ใหพิจารณาการกำหนดมูลคาของทุนจดทะเบียน โดยผูยื่นขอเสนอ

จะตองมีทุนจดทะเบียนที่เรียกชำระมูลคาหุนแลว ณ วันที่ย่ืนขอเสนอไมต่ำกวา ๘ ลานบาท   
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(๓) สำหรับการจัดซื้อจัดจางครั้งหนึ่งที่มีวงเงินเกิน ๕๐๐,๐๐๐ บาทขึ้นไป กรณีผูยื่นขอเสนอเปน

บุคคลธรรมดา ใหพิจารณาจากหนังสือรับรองบัญชีเงินฝากไมเกิน ๙๐ วัน กอนวันยื่นขอเสนอ โดยตองมีเงิน

ฝากคงเหลือในบัญชีธนาคารเปนมูลคา ๑ ใน ๔ ของมูลคางบประมาณของโครงการหรือรายการที ่ ย่ืน

ขอเสนอในแตละครั้ง และหากเปนผูชนะการจัดซื้อจัดจางหรือเปนผูไดรับการคัดเลือกจะตองแสดงหนังสือ

รับรองบัญชีเงินฝากท่ีมีมูลคาดังกลาวอีกครั้งหนึ่งในวันลงนามสัญญา  

(๔) กรณีที่ผูยื่นขอเสนอไมมีมูลคาสุทธิของกิจการหรือทุนจดทะเบียน หรือมีแตไมเพียงพอที่จะเขา

ยื่นขอเสนอ ผูยื ่นขอเสนอสามารถขอวงเงินสินเชื่อ โดยตองมีวงเงินสินเชื่อ ๑ ใน ๔ ของมูลคางบประมาณ

ของโครงการหรือรายการที่ย่ืนขอเสนอในแตละครั้ง (สินเชื่อที่ธนาคารภายในประเทศหรือบริษัทเงินทุนหรือ

บริษัทเงินทุนหลักทรัพยที่ไดรับอนุญาตใหประกอบกิจการเงินทุนเพื่อการพาณิชยและประกอบธุรกิจคา

ประกันตามประกาศของธนาคารแหงประเทศไทย ตามรายชื่อบริษัทเงินทุนที่ธนาคารแหงประเทศไทยแจง

เวียนใหทราบ โดยพิจารณาจากยอดเงินรวมของวงเงินสินเชื่อที ่สำนักงานใหญรับรอง หรือที่สำนักงาน    

สาขารับรอง (กรณีไดรับมอบอำนาจจากสำนักงานใหญ) ซึ่งออกใหแกผูยื ่นขอเสนอนับถึงวันยื่นขอเสนอ     

ไมเกิน ๙๐ วัน)  

 (๕) กรณีตาม (๑) - (๔) ยกเวนสำหรับกรณดีังตอไปนี้  

(๕.๑) กรณีที่ผูย่ืนขอเสนอเปนหนวยงานของรัฐ  

(๕.๒) นิติบุคคลท่ีจัดตั้งขึ้นตามกฎหมายไทยที่อยูระหวางการฟนฟูกิจการตาม พระราชบัญญัติ

ลมละลาย (ฉบับที่ ๑๐) พ.ศ. ๒๕๖๑ 

 

๔.  รายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะ 

รายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะสำหรับเครื่องอินดักทีพลีคัพเปลพลาสมา-แมสสเปคโตรมิเตอร     เครื่อง

ลิควิดโครมาโทกราฟ-แมสสเปคโตรมิเตอรและเครื่องแกสโครมาโทกราฟ-แมสสเปกโทรมิเตอร แบบประสิทธิภาพสูง 

(ICP-MS/MS, LC-MS/MS and GC-MS/MS) พรอมอุปกรณประกอบ จำนวน ๑ ชุด ดังตอไปนี้ 

๔.๑  เครื่องอินดัคทีพลีคัพเพิลพลาสมาแมสสเปคโตรมิเตอร (ICP-MS/MS) จำนวน ๑ เครื่อง 

มีรายละเอียดดังน้ี 

๔.๑.๑  สวนปอนสารตัวอยาง (Sample Introduction)  

๔.๑.๑.๑  เปนชนิดที่มีอัตราการไหลต่ำ (low-flow หรือ microflow) และมีระบบทำความเย็นดวย

ระบบ Peltier  

๔.๑.๑.๒  มีสวนทำละอองของสารตัวอยาง (Nebulizer) ชนิด Concentric nebulizer เปนอยาง

นอย 

๔.๑.๑.๓  มีสวนแหลงกำเนิดละอองของสารตัวอยาง (Spray Chamber) ชนิด Quartz แบบ Scott 

double-pass type หรือแบบ Baffled cyclonic spray chamber 

๔.๑.๑.๔  มีสวนนำเขาสารตัวอยางที่ม ีmatrix สูงชนิด UHMI หรือ HMI หรอื Argon gas dilution 

(AGD) 

๔.๑.๒  สวนแหลงกำเนิดไอออนโดยพลาสมา (Plasma)  
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๔.๑.๒.๑  มีสวน Torch เปนแบบ Shield Touch System หรือ no shield และสามารถปรับ 

ตำแหนงไดแบบอัตโนมัติ 

๔.๑.๒.๒  สวน Center tube หรือ Injector Tube มีขนาดเสนผานศูนยกลางภายในเทากับ ๒.๕ 

มิลลิเมตร หรือดีกวา  

๔.๑.๒.๓  มีสวนใหพลังงานที ่สามารถกำเนิดความถี ่ว ิทยุ RF (Radio Frequency Generator) 

ประมาณ ๒๗ เมกะเฮิรต (MHz) หรือดีกวา และมีเครื่องกำเนิดความถี่คลื ่นวิทยุแบบ 

Variable-frequency Matching หรือ Dynamic frequency matching ที่มีความเสถียร

สูง  

๔.๑.๒.๔  มีสวนควบคุมการไหลของ Plasma เปนแบบ Mass Flow Controller ที่ควบคุมจาก

คอมพิวเตอร 

 ๔.๑.๓  สวน Interface Cones  

๔.๑.๓.๑  มีสวน Sample Cone และ Skimmer Cone ชนิด Nickel 

๔.๑.๓.๒ มีการออกแบบใหสามารถวิเคราะหตัวอยางที ่มีสิ ่งเจือปนสูง (matrix) เพื ่อลดการ

บำรงุรกัษา 

๔.๑.๔  สวนเลือกไอออน (Mass Analyzer) ทริปเปลควอดดรโูพล  

๔.๑.๔.๑  เปนชนิดทริปเปลควอดดรูโพล (Triple Quad mode) 

๔.๑.๔.๒  สามารถเลือกทำงานไดทั้งแบบ MS (Single Quad Mode) และ MSMS (Triple Quad 

mode) 

๔.๑.๔.๓  มีคา Abundance Sensitivity นอยกวาหรือเทากับ ๕x๑๐-๙  

๔.๑.๔.๔  มีควอดดรูโพลชุดที ่ ๑ หรือ Q1 เปนชนิด high-frequency quadrupole ติดตั ้งอยู

ดานหนาของชุดแตกไอออนและทำปฎิกิริยาของไอออน สามารถควบคุมชนิดของไอออน

กอนที่จะผานเขาสูชุดแตกไอออน และทำปฎิกิริยาของไอออนได โดยมีความละเอียดใน

การแยกมวลไมมากกวา ๑ amu ทำใหสามารถทำงานในโหมดของ MS/MS ได และ

สามารถเลือกไอออนไดในชวง ๒-๒๔๐ amu หรือดีกวา 

๔.๑.๔.๕  มีชุดแตกไอออนและทำปฏิกิริยาของไอออน หรือ Q2 เปนชนิด Octopole หรือ 

Flatapole ที่สามารถกำจัดสิ่งรบกวน ไดทั้งแบบ Collision mode ที่ใชกาซฮีเลียม (He) 

เขาชนแบบ Kinetic Energy Discrimination (KED) และ Reaction mode ท ี ่ใช กาซ

ไฮโดรเจน (H2) กาซออกซิเจน (O2) และกาซแอมโมเนีย (NH3) เขาทำปฏิกิริยา และมี

ขนาดปริมาตรภายในที่นอย เพ่ือความรวดเร็วในการเปลี่ยนชนิดของแกสท่ีใชทำปฏิกิริยา 

๔.๑.๔.๖  มีควอดดรูโพลชุดที่ ๒ หรือ Q3 ตอเชื่อมกับชุดแตกไอออนและทำปฎิกิริยาของไอออน ซึ่ง

จะยอมใหเฉพาะไอออนที่สนใจในการวิเคราะหเทานั้นผานไปยังเคลื่อนตรวจวัด และ

สามารถเลือกไอออนไดในชวง ๒-๒๗๕ amu หรือกวางกวา 

 ๔.๑.๕  สวนตรวจวัดไอออน (Detector)  
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๔.๑.๕.๑  ส วนตรวจว ัดไอออนเป นแบบ Discrete dynode electron multiplier detector 

สามารถขยายการตรวจวัดไดมากกวา ๘ Order และสามารถตรวจวัดไดอยางรวดเร็ว

ภายใน ๑๐๐ ไมโครวินาที ทั้งในโหมดพัลส และแอนาล็อก 

๔.๑.๕.๒  มีคา % Oxide ratio (CeO+/Ce+) ไมเกิน ๒ เปอรเซ็นต 

๔.๑.๕.๓  มีคา % Doubly-charged ratio ไมเกิน ๔ เปอรเซ็นต 

๔.๑.๕.๔  สามารถทำการวิเคราะหธาตุตางๆ โดยใหความไว (Sensitivity) ในหนวย Mcps/ppm 

หรือ kcps/ppb ดังนี้ 

๔.๑.๕.๔.๑  มวลอะตอม (Atomic mass) อยูในชวง ๗ ถึง ๙ มีคาสัญญาณตรวจวัดไมนอย

กวา ๖๕ Mcps/ppm หรือ kcps/ppb 

๔.๑.๕.๔.๒  มวลอะตอม (Atomic mass) อยูในชวง ๘๙ ถึง ๑๑๕ มีคาสัญญาณตรวจวัดไม

นอยกวา ๓๐๐ Mcps/ppm หรอื kcps/ppb 

๔.๑.๕.๔.๓  มวลอะตอม (Atomic mass) อยูในชวง ๒๐๕ ถึง ๒๓๘ มีคาสัญญาณตรวจวัด

ไมนอยกวา ๓๐๐ Mcps/ppm หรือ kcps/ppb 

๔.๑.๕.๕  สามารถทำการวิเคราะหธาตุตางๆ โดยใหขีดจำกัดของการตรวจวัด (Detection limit) 

ในหนวย ppt ในระบบ No gas mode ดังนี้ 

๔.๑.๕.๕.๑  9Be นอยกวาหรือเทากับ ๐.๕ ppt 

๔.๑.๕.๕.๒  115In นอยกวาหรือเทากับ ๐.๑ ppt 

๔.๑.๕.๕.๓  238U นอยกวาหรือเทากับ ๐.๐๕ ppt หรือ 209Bi นอยกวาหรือเทากับ ๐.๑ ppt 

๔.๑.๕.๖  มีคาความแมนยำของ Isotope ratio ของ 107Ag/109Ag นอยกวา ๐.๒ %RSD 

๔.๑.๕.๗  มีคา Background Signal ในระบบ No gas ของ Mass ที ่ ๙ และ ๒๓๘ amu. ไมเกิน 

๐.๒ cps หรือ Mass ที่ ๔.๕ ไมเกิน ๑.๐ cps 

๔.๑.๖  สวนสุญญากาศ (Vacuum)  

๔.๑.๖.๑  มีระบบ High-performance มากกวาหรือเทากับ 3-stage pumping ประกอบดวย 

pump ๒ สวน คือ Turbo Pump และ rotary pump สำหรับทำสุญญากาศ 

๔.๑.๗  เครื่องดูดสารตัวอยางอัตโนมัติ (Autosampler) สำหรับ ICP-MS/MS จำนวน ๑ ชุด 

๔.๑.๗.๑  มีแขนกลสามารถเคลื่อนที่ไดอยางนอยสามแกน คือ X, Y และ Z หรือ X, Z และ Theta 

(แกนหมุน) 

๔.๑.๗.๒  มีถาดบรรจุ (Rack) ซึ่งสามารถใสขวดบรรจุสารตัวอยางไดไมนอยกวา ๔ ถาดพรอมกัน

และบรรจุไดไมนอยกวา ๖๐ ตัวอยางตอถาดบรรจุ  

๔.๑.๗.๓  ตัวเครื่องมี Peristaltic pump เพื่อชวยในการลาง (Rinse)  

๔.๑.๗.๔  มีฝาปดถาดตัวอยางเพื่อปองกันการปนเปอน และมีระบบระบายไอกรด เพื่อปกปอง

ผูปฏิบัติงาน จากไอระเหยของกรด 

๔.๑.๗.๕  Autosampler เปนชนิดที่มีทอดูดหรือระบายไอกรดหรือไอสารเคมีเพื่อชวยลดการไดรับ

สัมผัสไอกรดหรือไอสารเคมีท่ีระเหยจากสารละลายตัวอยาง  

๔.๑.๘  สวนควบคมุการทำงาน (Workstation System) จำนวน ๑ ชุด 
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๔.๑.๘.๑  เครื่องคอมพิวเตอร มีหนวยประมวลผลกลาง Intel® Core i-๕ หรือดีกวา ที่มีความเร็วไม

นอยกวา ๓.๑ GHz, ๑๒ MB cache, มี RAM ไมนอยกวา ๑๖ GB (๒x๘ GB) DDR๔, ๑

TB Hard drive SSD, Optical Drive, จอสีชนิด LCD ขนาดไมนอยกวา ๒๓.๘ น้ิว พรอม 

mouse และ คียบอรด และมี Windows ๑๐ Pro ๖๔-bit หรือดีกวา แบบมีลิขสิทธิ์

ถูกตอง  

๔.๑.๘.๒  ซอฟตแวรเปนแบบ Graphical display สามารถควบคุมและประมวณผลไดบนซอฟตแวร

ชุดเดยีวกัน 

๔.๑.๘.๓  มีระบบ Autotune, Automatic torch alignment, System diagnostic, Performance 

report  

๔.๑.๘.๔  มีโปรแกรม Microsoft Office Home and Business ๒๐๒๑ หรือดีกวา พรอม License 

ติดตั้งที่มีลขิสิทธ์ิถูกตอง หรือแผนติดตั้งท่ีมีลิขสิทธิ์ถูกตองแบบไมมีวันหมดอายุ 

๔.๑.๘.๕   รับประกันคุณภาพจากผูผลิต ไมนอยกวา ๓ ป 

๔.๑.๙  ชุดคอมพิวเตอรสำหรับประมวลผล จำนวน ๓ ชุด 

๔.๑.๙.๑  เครื่องคอมพิวเตอร สำหรับเครื่อง ICP-MS/MS LC-MS/MS และ GC-MS/MS ใชหนวย

ประมวลผลกลาง Processor  

๔.๑.๙.๑.๑  แกนประมวลผล Intel รุน Core i๗ Generation ๑๓ หรือดีกวา 

๔.๑.๙.๑.๒  ความเร็วสัญญาณนาิกา Clock Speed ไมนอยกวา ๒.๑ GHz หรือดีกวา 

๔.๑.๙.๑.๓  มีหนวยความจำแบบ Cache Memory ขนาดไมนอยกวา ๓๐ MB 

๔.๑.๙.๒  มีหนวยความจำ (Memory) แบบ DDR5 หรือดีกวา ขนาดไมนอยกวา ๑๖ GB 

๔.๑.๙.๓  มีหนวยจัดเก็บขอมูล แบบ Solid State Drive หรอืดีกวา ขนาดความจุไมต่ำกวา ๑ TB 

๔.๑.๙.๔ จอภาพขนาดไมนอยกวา ๒๓.๘ นิ ้ว และมีความละเอียดแสดงผลไมนอยกวา ๑๙๒๐x 

๑๐๘๐ และ ๖๐ Hz ขึ้นไป 

๔.๑.๙.๕  มี Webcam แบบติดตั้งภายใน จำนวน ๑ หนวย หรือเปนอุปกรณแยก   

๔.๑.๙.๖  มีชองเชื่อมตอระบบเครอืขาย (LAN) แบบ Gigabyte Ethernet หรือเปนชนิดตอภายนอก

ผานอะแดปเตอร 

๔.๑.๙.๗  ม ีการ ด Wireless LAN สนับสนุนมาตรฐาน WIFI ๘๐๒.๑๑ AX แบบ Dual Band        

(๒x๒) หรือดีกวา 

๔.๑.๙.๘  มี Bluetooth ๕.๐ ขึ้นไป 

๔.๑.๙.๙  มีพอรต USB ๒.๐ ขึ้นไป หรอืดีกวา จำนวนรวมกันไมนอยกวา ๓  Ports หรือเปนชนิดตอ

ภายนอก 

๔.๑.๙.๑๐  มี Card reader โดยติดตั้งมาจากโรงงาน หรือเปนชนิดตอภายนอก 

๔.๑.๙.๑๑  มีชองสัญญาณ HDMI จำนวน ๑ ชองเปนอยางนอย หรอืเปนชนิดตอภายนอก 

๔.๑.๙.๑๒  มี High Definition Audio พรอมลำโพงภายในตัวเครื่องหรือดีกวา 

๔.๑.๙.๑๓  มีแปนพิมพที ่จัดตัวอักษรบนแปนพิมพตัวอักษรภาษาไทยและอังกฤษเปนไปตาม

มาตรฐานของเครื ่องพิมพดีด มีเครื่องหมายกำกับชัดเจน และ มี Mouse แบบ USB 
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Laser Mouse  หรือดกีวา ที่มีเครื่องหมายการคาเดียวกันกับตัวเครื่องคอมพิวเตอร โดย

เชื่อมตอกับตัวเครื่องทาง USB Port  และแบตเตอรี่สำรอง จำนวนไมนอยกวา ๒ ชุด 

(หากเปนอุปกรณชนิด wireless) 

๔.๑.๙.๑๔  มีระบบปฏิบัติการ Microsoft Windows ๑๐ Professional แบบ ๖๔ bit หรือดีกวา ที่

มีลิขสิทธิ์ถูกตองตามกฎหมาย พรอมจัดสง ชุดโปรแกรม และ Key License ลงบนสื่อ

อิเล็กทรอนิกส จำนวน 1 หนวย หรือ มีระบบปฏิบัติการ Microsoft Windows 11 

Professional แบบ 64 bit หรือดีกวา ที่มีสิทธิการใชงานประเภทติดตั้งมาจากโรงงาน 

(OEM) ที่มีลิขสิทธิ์ถูกตองตามกฎหมาย 

๔.๑.๙.๑๕  มีโปรแกรม Microsoft Office Home and Business ๒๐๒๑ หรือดีกวา ที่มีลิขสิทธิ์

ถูกตองตามกฎหมายพรอมจัดสงชุดโปรแกรม และ Key License ลงสื่ออิเล็กทรอนิกส 

ตามขอ ๔.๑.๙.๑๔ 

๔.๑.๙.๑๖  มีโปรแกรมปองกันไวรัส รุนลาสุด ที่มีอายุการใชงานไมนอยกวา ๑ ป พรอม Key 

License ติดตั้งท่ีมีลิขสิทธิ์ถูกตองตามกฎหมาย 

๔.๑.๙.๑๗  ลงโปรแกรมอานไฟล PDF  

๔.๑.๙.๑๘  การรับประกันจากเจาของผลิตภัณฑเปนเวลาไมนอยกวา ๓ ป แบบ Onsite Service 

โดยมีหนังสือรับรองหรือขอมูลยืนยันการรับประกันอุปกรณจากเจาของผลิตภัณฑ 

๔.๑.๑๐  ชุดคอมพิวเตอรโนตบุคสำหรบัการประมวลและวิเคราะหผลการวัดนอกหองปฏิบัติการ จำนวน ๓ 

ชุด 

๔.๑.๑๐.๑  ชุดคอมพิวเตอร Notebook สำหรับเครื่อง ICP-MS/MS LC-MS/MS และ GC-MS/MS 

หนวยประมวลผลกลาง (CPU) ชนิด Intel Core i๗ เทียบเทาหรือดีกวา 

๔.๑.๑๐.๒  หนาจอแสดงผลแบบสัมผัส ขนาดไมนอยกวา ๑๓ นิ้ว หรือดีกวา 

๔.๑.๑๐.๓  หนาจอรองรับปากกา 

๔.๑.๑๐.๔  มีหนวยความจำหลัก (RAM) ชนิด DDR4 มีขนาดไมนอยกวา ๑๖ GB หรือดีกวา 

๔.๑.๑๐.๕  มีหนวยจัดเก็บขอมูล ชนิด Solid State Drive หรือดีกวา ขนาดความจุไมนอยกวา ๑ 

TB จำนวน ๑ หนวย 

๔.๑.๑๐.๖  มีอุปกรณชี้ตำแหนงแบบแสง (optical mouse) ชนิด wireless พรอมแผนรอง จำนวน 

๑ ชุด และ แบตเตอรี่สำรองสำหรับอุปกรณชี้ตำแหนงแบบแสง จำนวนไมนอยกวา ๒ 

ชุด 

๔.๑.๑๐.๗  มีอุปกรณ DVD-ROM หรือดีกวา ชนิดติดตั้งภายใน (Internal) หรือ แบบภายนอก 

(External) จำนวน ๑ หนวย 

๔.๑.๑๐.๘  มีชองตอแบบ USB หรือดีกวาไมนอยกวา ๒ ชอง และ มีชองตอ HDMI หรือ ชองตอ 

type C ไมนอยกวา ๑ ชอง  

๔.๑.๑๐.๙  มีน้ำหนักไมเกิน ๑.๕ กิโลกรัม 

๔.๑.๑๐.๑๐  มีสายแปลงสัญญาณจาก HDMI หรือ Type c ผาน Adapter ใหเปน VGA จำนวน ๑ 

เสน มีคุณสมบัติดังนี้ 
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 ก. ขนาดความยาวไมนอยกวา ๑ เมตร หรือสามารถเชื่อมตอในระยะ ๑ เมตรได 

 ข. ใชสำหรับแปลงสัญญาณจอมอนิเตอร หรือโปรเจคเตอรรุนเกาที่ไมมีพอรต HDMI  

     ได 

๔.๑.๑๐.๑๑  มีหัวแปลงสัญญาณจาก USB เพ่ือใหอาน SD Card ได 

๔.๑.๑๐.๑๒  สามารถใชงานระบบเครือขายไรสายแบบ Wi-Fi (๘๐๒.๑๑b, g, n, ac) เทียบเทาหรือ

ดีกวา และระบบ Bluetooth 

๔.๑.๑๐.๑๓  มีระบบเสียง พรอมลำโพงในตัวเครื่อง 

๔.๑.๑๐.๑๔  มี Pointing Device แบบ TouchPad 

๔.๑.๑๐.๑๕  มีแปนพิมพที ่มีอักษรภาษาไทย ภาษาอังกฤษ และเครื ่องหมายตางๆ ติดอยูบน

แปนพิมพแบบถาวร 

๔.๑.๑๐.๑๖  มีระบบปฏิบัติการ Microsoft Windows ๑๐ รุน Professional หรือดีกวา พรอม 

License ติดตั้งท่ีมีลิขสิทธิ์ถูกตอง 

๔.๑.๑๐.๑๗  มีโปรแกรม Microsoft Office Home and Business ๒๐๒๑ หรือดีกวา พรอม 

License ติดตั้งท่ีมีลิขสิทธิ์ถูกตอง หรือแผนติดตั้งท่ีมีลิขสิทธิ์ถูกตองแบบไมมีวันหมดอายุ   

๔.๑.๑๐.๑๘  มีโปรแกรมปองกันไวรัส รุนลาสุด ที่มีอายุการใชงานไมนอยกวา ๑ ป พรอม License 

ติดตั้งที่มีลิขสิทธิ์ถูกตอง หรือแผนติดตั้งท่ีมีลิขสิทธิ์ถูกตอง 

๔.๑.๑๐.๑๙  มีโปรแกรมอานไพล PDF 

๔.๑.๑๐.๒๐  ผูเสนอราคาตองติดตั้งระบบปฏิบัติการและโปรแกรมท้ังหมด 

๔.๑.๑๑  เครื่องพิมพชนดิเลเซอรสี จำนวน ๑ เครื่อง 

๔.๑.๑๑.๑  มีความละเอียดในการพิมพไมนอยกวา ๖๐๐ x ๖๐๐ dpi 

๔.๑.๑๑.๒  มีความเร็วในการพิมพขาวดำไมนอยกวา ๑๘ หนาตอนาที 

๔.๑.๑๑.๓  มีความเร็วในการพิมพสีไมนอยกวา ๑๘ หนาตอนาที 

๔.๑.๑๑.๔  มีหนวยความจำ (Memory) ขนาดไมนอยกวา ๑๒๘ MB 

๔.๑.๑๑.๕  สามารถพิมพเอกสารกลับหนาอัตโนมัติได 

๔.๑.๑๑.๖  มีชองเชื่อมตอแบบ USB หรอืดีกวา ไมนอยกวา ๑ ชอง 

๔.๑.๑๑.๗  มีชองเชื่อมตอระบบเครือขาย (Network Interface) แบบ ๑๐/๑๐๐ Base-T หรือ

ดีกวา จำนวนไมนอยกวา ๑ ชอง หรอืสามารถใชงานผานเครือขายไรสายได 

๔.๑.๑๑.๘  มีถาดใสกระดาษไดไมนอยกวา ๒๕๐ แผน 

๔.๑.๑๒  อุปกรณประกอบการใชงานสำหรับเครื่องไอซีพีแมสสเปคโตรมเิตอร (ICP-MS/MS)  

๔.๑.๑๒.๑  ระบบดูดไอกรดและสารเคมี (Exhaust hood) จำนวน ๑ ชุด มีรายละเอียดดังตอไปนี้ 

๔.๑.๑๒.๑.๑  ทอไอกรดและสารเคมี ทำจาก Stainless steel หรือดีกวา 

๔.๑.๑๒.๑.๒  มี Dumper สำหรับปรบัความเรว็ลม 

๔.๑.๑๒.๑.๓  มีระบบดักจับไอสารรังสีที่เกิดข้ึนจากกระบวนการ ICP-MS/MS 

๔.๑.๑๒.๑.๔  ทำการติดตั้งเขากับเคร่ือง ICP-MS/MS 
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๔.๑.๑๒.๒  อุปกรณทำน้ำหลอเย็น (Chiller) ควบคุมอุณหภูมิไดในชวง ๕°C ถึง ๔๐°C หรือกวาง

กวา จำนวน ๑ เครื่อง 

๔.๑.๑๒.๓  Nebulizer ชนิด Mira Mist (PEEK) สำรอง จำนวน ๑ ชิ้น 

๔.๑.๑๒.๔  Sample Cone และ Skimmer Cone ชนิด Nickel สำรอง อยางละ ๒ ชิ้น 

๔.๑.๑๒.๕  หลอดใสสารตัวอยางขนาดไมนอยกวา ๑๐ มิลลิลิตร จำนวน ๑๐๐๐ ชิ้น และหลอดใส

สารตัวอยางขนาด ๕๐ มิลลิลิตร จำนวน ๕๐๐ ชิ้น 

๔.๑.๑๒.๖  Torch quartz หรือ Center tube หรือ Injector Tube ขนาดเสนผานศูนยกลาง

ภายใน ๒.๕ มิลลิเมตร หรือดีกวา สำรอง จำนวน ๓ ชิ้น 

๔.๑.๑๒.๗  Peristaltic pump tubing สำหรบั sample, drain และ ISTD สำรอง จำนวนอยางละ 

๑๒ ชิ้น 

๔.๑.๑๒.๘  graphite gasket สำหรับ sampling cone จำนวนไมนอยกวา ๓ ชิ้น 

๔.๑.๑๒.๙  rotary pump oil จำนวนไมนอยกวา ๒ ลิตร  

๔.๑.๑๒.๑๐  ติดตั้งระบบแกสพรอมอุปกรณสำหรับควบคุมความดัน สำหรับเครื่อง ICP-MS/MS 

จำนวน ๑ ชุด มีรายละเอียดดังตอไปนี้ 

๔.๑.๑๒.๑๐.๑  แกสอารกอนความบริสุทธิ์ ไมนอยกวา ๙๙.๙๙๕% (พรอมทอบรรจุขนาด

ไมนอยกวา ๗ ลูกบาศกเมตร) จำนวนอยางนอย ๕ ชุด 

๔.๑.๑๒.๑๐.๒  แกสฮีเลียมความบริสุทธิ์ ๙๙.๙๙๙% (พรอมทอบรรจุขนาดไมนอยกวา ๗ 

ลูกบาศกเมตร) จำนวนอยางนอย ๑ ชุด 

๔.๑.๑๒.๑๐.๓  แกสออกซิเจน ความบริสุทธ์ิ ๙๙.๙๙๙% (พรอมทอบรรจุขนาดไมนอยกวา 

๑.๕ ลูกบาศกเมตร) จำนวนอยางนอย ๑ ชุด   

๔.๑.๑๒.๑๐.๔  แกสไฮโดรเจนที่มีความบริสุทธิ์ ๙๙.๙๙๙% (พรอมทอบรรจุขนาดไมนอย

กวา ๗ ลูกบาศกเมตร) จำนวนอยางนอย ๑ ชุด 

๔.๑.๑๒.๑๐.๕  แกสแอมโมเนียที่มีความบริสุทธิ์ ไมนอยกวา ๙๙.๙๙๙% (พรอมทอบรรจุ

ขนาดไมนอยกวา ๑.๕ ลูกบาศกเมตร) จำนวนอยางนอย ๑ ชุด 

๔.๑.๑๒.๑๐.๖  แกสคารบอนไดออกไซด ความบริสุทธิ์ ๙๙.๙๙๙% (พรอมทอบรรจุขนาด 

ไมนอยกวา ๑.๕ ลูกบาศกเมตร) จำนวนอยางนอย ๑ ชุด   

๔.๑.๑๒.๑๑  ติดตั้งแกส ในขอ ๔.๑.๑๒.๑๐ เขากับเครื่อง ICP-MS/MS โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

๔.๑.๑๒.๑๑.๑  เดินทอแกสที่ทำจาก Stainless steel เกรด ๓๑๖ ขนาดไมนอยกวา ๑/๔ 

x ๐.๐๓๕ นิ้ว ไปยังตำแหนงติดตั้งเครื่อง ICP-MS/MS 

๔.๑.๑๒.๑๑.๒  การเชื่อมตอทอในจุดตางๆ ใหใชขอตอ Filling stainless steel เกรด 

๓๑๖ ไมใชการเชื่อมประสาน 

๔.๑.๑๒.๑๑.๓  มี Switching gas สำหรับแกสอารกอน 

๔.๑.๑๒.๑๑.๔  มี Support tank gas แบบ ๔ ชอง และ Support tank gas แบบ ๕ ชอง 

จำนวนอยางละ ๑ ชุด 
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๔.๑.๑๒.๑๒  สารละลายสำหรับตรวจสอบระดับสัญญาณ (Tuning Solution) ที่มีปริมาตรรวม

อยางนอย ๑,๐๐๐ มิลลิลิตร จำนวน ๑ ชุด 

๔.๑.๑๒.๑๓  สารละลายมาตรฐานรวม ซึ่งประกอบไปดวยธาตุไมนอยกวา ๒๐ ธาตุ ที่มีปริมาตรรวม

อยางนอย ๕๐๐ มิลลิลิตร จำนวน ๑ ชุด พรอมเอกสาร Certificate ระบุความเขมขน

ท่ีแนนอนของธาตุ โดยความเขมขนของแตละธาตุไมนอยกวา ๑๐ mg/L 

๔.๑.๑๒.๑๔  สารละลาย Internal standard ปริมาตรรวมอยางนอย ๕๐๐ มิลลิลิตร จำนวน ๑ ชุด 

๔.๑.๑๒.๑๕  เครื่องสำรองไฟฟา เมื่อไฟฟาดับหรือขัดของ (UPS) จำนวน ๑ เครื่อง มีรายละเอียด

ดังตอไปนี้ 

ก. เปนเคร่ืองสำรองไฟฟา ชนิด True On-Line Double Conversion 

ข. มีขนาดไมต่ำกวา ๑๐ KVA 

ค. มีหนาจอสำหรับแสดงผล 

ง. มีคา Transfer Time เทากับ ๐ ms 

จ. มีการตรวจเช็คสภาพเครื่องสำรองไฟอยางนอยปละ ๑ ครั้ง ในระยะเวลา 

การรับประกัน 

๔.๒  เครื่องลิควิดโครมาโทกราฟ-แมสสเปคโตรมิเตอร (LC-MS/MS) จำนวน ๑ เครื่อง 

มีรายละเอียดดังน้ี 

๔.๒.๑  สวนแยกสารดวยเทคนิคของเหลวแรงดันสูงเปนตัวพา (Ultra-High Performance Liquid 

Chromatograph) จำนวน ๑ ชุด ดังน้ี 

๔.๒.๑.๑  ระบบการทำงานเปนแบบ dual piston ตอเนื ่องแบบอนุกรม หรือ Parallel dual 

piston 

๔.๒.๑.๒  มีระบบผสมสารละลายใหเลือกท้ังแบบ isocratic และ gradient 

๔.๒.๑.๓  เปนชนิด High-pressure gradient proportioning หรือ High pressure binary mixing 

๔.๒.๑.๔  สามารถปรับอัตราการไหลไดตั้งแต ๐.๐๐๑ ถึง ๕ มิลลิลิตรตอนาที 

๔.๒.๑.๕  สามารถทนความดันสูงสุดไดถึง ๑๘,๐๐๐ psi หรือดีกวา 

๔.๒.๑.๖  ปมสามารถปรับ Variable Stroke ได 

๔.๒.๑.๗  มีความถูกตองของการไหล (Flow accuracy) ไมเกิน ±๑ % 

๔.๒.๑.๘  มีคาความแมนยำในการไหล (Flow Precision) ผิดพลาดนอยกวาหรือเทากับ ๐.๐๗ 

%RSD 

๔.๒.๑.๙  ม ีค าความถ ูกต องของการผสม (composition accuracy หร ือ proportioning 

accuracy) ผิดพลาดไมเกิน ± ๐.๕ %  

๔.๒.๑.๑๐  มีความแมนยำในการผสม (Composition Precision หรือ Proportioning Precision) 

ผิดพลาดนอยกวา ๐.๑๕ % RSD หรือ ๐.๑๕ % SD 

๔.๒.๑.๑๑  มีคา Delay Volume หรอื Dwell volume นอยกวาหรือเทากับ ๓๕๐ ไมโครลิตร 

๔.๒.๑.๑๒  มีระบบลางหัวปมอัตโนมัติ 

๔.๒.๑.๑๓  สามารถควบคุมการทำงานโดยเครื่องคอมพิวเตอร 
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๔.๒.๑.๑๔  มีระบบกำจัดฟองอากาศดวยสุญญากาศ จำนวน ๒ ชอง (channel) หรือดีกวา 

๔.๒.๒  เครื่องฉีดสารตัวอยางอัตโนมัติ (Autosampler) จำนวน ๑ ชุด  

๔.๒.๒.๑  สามารถวางขวดใสสารตัวอยางขนาดไมนอยกวา ๒ มิลลิลิตรไดไมนอยกวา ๒๑๖ ขวด 

๔.๒.๒.๒  สามารถกำหนดใหฉีดสารตัวอยางไดในชวง ๐.๑ ถึง ๒๐ ไมโครลิตร หรือดีกวา ปรับความ

ละเอียดได ๐.๑ ไมโครลิตร หรือดีกวา 

๔.๒.๒.๓  มีความเที่ยงของการฉีด (Injection precision) ไมเกิน ๐.๒๕ %RSD 

๔.๒.๒.๔  มีคาปนเปอนการฉีดสารตัวอยาง (Sample carry-over) ไมเกิน ๐.๐๐๔%  

๔.๒.๒.๕  สามารถปรับระยะความลึกของเข็มได 

๔.๒.๒.๖  มีระบบตรวจสอบการรั่ว (Leak Detection) 

๔.๒.๒.๗  สามารถควบคุมอุณหภูมิของถาดวางสารตัวอยางไดตั้งแต ๔ องศาเซลเซียส ถึงสูงสุด ๔๐ 

องศาเซลเซียส หรือดีกวา 

๔ . ๒ . ๓   ส  ว น คว บค ุ ม อ ุ ณห ภ ู ม ิ ข อ ง คอล ั ม น  (Thermostatted Column Compartment ห รื อ 

Multicolumn Thermostat) จำนวน ๑ ชุด  

๔.๒.๓.๑  สามารถตั้งคาอุณหภูมิไดในชวง ๒๐ องศาเซลเซียส ถึง ๘๕ องศาเซลเซียส หรือกวางกวา 

๔.๒.๓.๒  ความถูกตองของอุณหภูมิ (Temperature accuracy) เทากับ ± ๐.๕ องศาเซลเซียส 

หรือดีกวา 

๔.๒.๓.๓  ความเสถียรของอุณหภูมิแปรผัน (Temperature stability) เทากับ ± ๐.๑ องศา

เซลเซียส หรือดีกวา 

๔.๒.๓.๔  สามารถบรรจุคอลัมนขนาด ๓๐ เซนติเมตร ได ๒ คอลัมน หรือมากกวา 

๔.๒.๓.๕  มีอุปกรณสวิทซชิ่งวาลว ที่สามารถทําใหสลับคอลัมนไดอยางนอย ๒ คอลัมน 

๔.๒.๔  เครื่องตรวจวัดชนิดดรรชนีหักเห Refractive Index (RID) จำนวน ๑ ชุด  

๔.๒.๔.๑  มีชวงของคาดรรชนีหักเหอยูระหวาง ๑.๐๐ ถึง ๑.๗๕ RIU 

๔.๒.๔.๒  สัญญาณรบกวน (Short-term Noise หรือ Noise) นอยกวาหรือเทากับ ± ๒.๕ x ๑๐-๙ 

RIU 

๔.๒.๔.๓  คาลอยเลื่อน (Drift) นอยกวาหรอืเทากับ ๒๐๐ x ๑๐-๙ RIU/hr 

๔.๒.๔.๔  เซลลรับสัญญาณ (Flow cell หรือ Sample cell) มีขนาดไมนอยกวา ๒.๕ µL ทนความ

ดันไดถึง ๕ bar หรือดีกวา 

๔.๒.๔.๕  สามารถควบคุมอุณหภูมิไดตั้งแต ๓๐ องศาเซลเซียส ถึง ๕๕ องศาเซลเซียส หรือดีกวา 

๔.๒.๔.๖  สามารถทำงานที่อัตราการไหลสูงสุด ๑ mL/min หรือดีกวา 

๔.๒.๔.๗  มีอัตราการเก็บขอมูลสูงสุด ๑๐ จุดตอวินาที (Hz) หรือดีกวา 

๔.๒.๔.๘  มีระบบตรวจสอบการรั่ว (Leak Detection) 

๔.๒.๕  ตัวตรวจวัดเครื่องแมสสเปคโตรมิเตอร ชนิดทริปเปลควอดรูโพล จำนวน ๑ ชุด  

๔.๒.๕.๑  สามารถตอเขากับเครื่องลิควิดโครมาโตกราฟ และสามารถทำงานรวมกันไดดี 

๔.๒.๕.๒  แหลงกำเนิดไอออน (ionization source) มีคณุสมบัติดังนี้ 
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ก. มีสวนกำเนิดไอออน (Ion Source) สามารถทำใหสารตัวอยางแตกตัวเปนไอออน

แ บ บ  Electrospray ionization (ESI) แ ล ะ  ร ะ บ บ  Atmospheric Pressure 

Chemical Ionization (APCI) ที่สามารถวิเคราะหไดทั้ง positive ion mode และ 

negative ion mode  

ข. แหลงกำเนิดไอออนทั้ง ESI และ APCI สามารถใชกับ mobile phase ที่อัตราการ

ไหลไดสูงสุดถึง ๑.๐ มิลลิลิตรตอนาทีหรือสูงกวา 

ค. การเปลี่ยนจาก ESI เปน APCI สามารถทําไดงายโดยไมตองใชเครื่องมือใดๆ 

ง. มีระบบการใหความรอนสูงสุดไมนอยกวา ๔๐๐ องศาเซลเซียส ในแหลงกําเนิด

ไอออน  

จ. มีระบบแยกสารท ิ ้ งก อนเข าส ู   ion source ท ี ่ต ิดต ั ้ งมาก ับตัว เคร ื ่ อง Mass 

Spectrometer (switching valve) เพื่อเลือกสารใหเขาสู Ion source ในชวงเวลา

ที่ตองการและแยกสิ่งปนเปอน 

ฉ. มีระบบการ Tune หรือ การ Optimizaton ที่สามารถทำไดแบบอัตโนมัติ โดยระบุ

มวล หรือสูตรโมเลกุล 

ช. สามารถฉีดผานแบบฉีดตรง (direct infusion) หรือ ผานเครื ่อง HPLC หรือ Tee 

infusion 

ซ. การ tune หรือ optimize สำหรับสารหลายชนิดพรอมกันไดในครั้งเดียวโดยสั่งงาน

ผานระบบโปรแกรมควบคุมอัตโนมัติ 

๔.๒.๕.๓  สวนวิเคราะหมวล (mass analyzer) มีคณุสมบัติดังนี้ 

ก. เปนแบบชนิดทริปเปลควอดรูโพล 

ข. มีระบบปองกันสวนวิเคราะหมวลไมใหสกปรก เพื ่อให สวน analyzer สะอาด 

ตลอดเวลา ไม มีการคั ่งค างของไอออนในระบบ (cross-talk) เพื ่อปองกันการ

ปนเปอนสำหรับการวิเคราะหถัดไป 

ค. การลางทำความสะอาดแหลงกำเนิดไอออน สามารถทำไดโดยไมตองปดเครื่อง 

ง. สามารถวิเคราะหหามวลของสารไดอยางนอยในชวง ๕ ถึง ๒๐๐๐ amu หรือ m/z 

หรือกวางกวา 

จ. ความเร็วในการสแกน ไมต่ำกวา ๑๕,๐๐๐ amu/s หรือ Da/sec 

ฉ. สามารถทำ scan mode ไดทั ้งแบบ Full scan MS, selected ion monitoring 

(SIM) ห ร ื อ  selected reaction monitoring (SRM), product ion scan, 

precursor ion scan และ neutral loss scan 

ช. มี dynamic range สูงสุดไมต่ำกวา ๖ orders of magnitude or linear dynamic 

range 

ซ. ความเสถียรของการอานมวล (mass stability) ไมเกิน ±๐.๑ ดาลตัน เปนระยะเวลา

นานอยางนอย ๒๔ ชั่วโมง 
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ฌ. สวนตรวจวัด (detector) เปนแบบ Dual-mode สามารถปรับเปลี่ยนการตรวจวัด

ตามปริมาณไอออนได หรือแบบ High-Energy dynode 

ญ. สามารถเปล ี ่ยนจาก positive ion mode เป น negative ion mode (polarity 

switching ไดในเวลาไมมากกวา ๒๕ มิลลิวินาที 

ฎ. มีระบบสุญญากาศ เปนแบบ Turbomolecular pump และ Rotary Pump หรือ

mechanical pump เทียบเทาหรือดีกวา พรอมกลองเก็บเสียงสำหรับปมที่ใชทำ

ระบบสุญญากาศของเครื่องมือ 

ฏ. ค าความไวในการว ิ เคราะห (sensitivity) ในโหมด ESI positive เม ื ่อฉ ีดสาร 

reserpine แบบ on column ปร ิมาณ ๑ พ ิโคกร ัม (pg) เข  าเคร ื ่อง จะให คา

อัตราสวนสัญญาณตอสิ่งรบกวน (S/N) ๑,๕๐๐,๐๐๐ : ๑  หรือมากกวา 

ฐ. คาความไวในการว ิ เคราะห (sensitivity) ในโหมด ESI negative เม ื ่อฉีดสาร 

chloramphenicol แบบ on column ปริมาณ ๑ พิโคกรัม (pg) เขาเครื่อง จะให

คาอัตราสวนสัญญาณตอสิ่งรบกวน (S/N) ๑,๕๐๐,๐๐๐ : ๑  หรือมากกวา 

๔.๒.๖  สวนควบคุมการทำงาน (Workstation System) จำนวน ๑ ชุด  

๔.๒.๖.๑  คอมพิวเตอร (Workstation) ๑ ชุด สำหรับเครื่อง LC/MS Triple Quadrupole มีหนวย

ประมวลผลกลาง Intel® Xeon W-๒๑๒๓ หรือดีกวา, มี RAM ไมนอยกวา ๑๖ GB (๒x

๘ GB) DDR๔ หรือสูงกวา, ที่มีจำนวนหรือความจุไมนอยกวา ๒x๕๐๐ GB Hard drive, 

Optical Drive, จอสีชนิด LCD ขนาด ๒๓.๘ นิ ้ว หรือกวางกวา พรอม mouse และ 

คียบอรด และมีระบบปฏิบัติการ Windows ๑๐ Pro ๖๔-bit หรือใหมกวา แบบมีลิขสิทธ์ิ

ถูกตอง 

๔.๒.๖.๒  สามารถควบคุมการทำงานของเครื่องลิควิดโครมาโตกราฟ โดยใชบันทึกและเก็บคาตางๆ

ของเครื่องในรูปของ Method 

๔.๒.๖.๓  มีโปรแกรมควบคุมการทำงานสามารถแสดง Chromatogram และ Spectrum ได 

๔.๒.๖.๔  สามารถ Integrate ขอมูลทั้งแบบ auto integration และ manual integration ได 

๔.๒.๖.๕  สามารถแสดงคา Retention Time ได 

๔.๒.๖.๖  มีโปรแกรม Microsoft Office Home and Business ๒๐๒๑ หรือดีกวา พรอม License 

ติดตั้งท่ีมีลิขสิทธิ์ถูกตอง หรือแผนติดต้ังที่มีลขิสิทธ์ิถูกตองแบบไมมีวันหมดอายุ     

๔.๒.๖.๗  มีโปรแกรมปองกันไวรัส รุนลาสุด พรอม License ติดตั้งที่มีลิขสิทธิ์ถูกตอง หรือแผน

ติดตั้งที่มีลขิสิทธ์ิถูกตอง 

๔.๒.๖.๘  มีฐานขอมูล MRM ของ Pesticide อยางนอย ๔๐๐ ชนิด 

๔.๒.๖.๙  มีโปรแกรมที่สามารถควบคุมการทำงานเครื่องลิควิดโครมาโตกราฟและแมสสเปคโตร

มิเตอร ที่มีลิขสิทธิ์ถูกตองและมีรายละเอียดดังน้ี 

ก. มีโปรแกรมหรือเอกสาร (Application note) สำหรับชวยแนะนำพารามิเตอรที่

เหมาะสมในการสรางวิธีวิเคราะหสารเคมีกำจัดศัตรูพืช แตละชนิดไดอยางรวดเร็ว 

(pesticides ไมนอยกวา ๓๔๐ ชนิด) 
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ข. สามารถทำการ integrate อัตโนมัติ ในการวิเคราะหเชิงปริมาณหรือคุณภาพ และ

สามารถเลือกทำ Manual integration ได 

ค. มีระบบชวยวิเคราะหคา ion ratio หลายๆชนิด ไดอยางอัตโนมัติ 

ง. มีระบบตรวจสอบผลการทดสอบท่ีออกนอกเกณฑคุณภาพท่ีกำหนดไดอยางอัตโนมตัิ 

จ. สามารถถายโอนขอมูลการวิเคราะหจากเครื่องมือไปยังโปรแกรมอ่ืน เชน excel เพ่ือ

งายตอการสรางรูปแบบรายงานตางๆ 

ฉ. มีระบบดูการทำงานของเครื ่องแบบ real-time ขณะที ่ เครื ่องทำการวิเคราะห

ตัวอยาง เพื่อใหผูใชงานสามารถติดตามการรันตัวอยางมีประสิทธิภาพ 

ช. โปรแกรมควบคุมการทำงานและประมวลผล สามารถรองรับการประมวลผลขอมูล

การวิเคราะหตัวอยางตอตัวอยางหลังจบหนึ่งรอบของการฉีด (๑ injection) ในทันที  

โดยไมตองรอใหจบลำดับชุดตัวอยางทั้งหมดท่ีตั้งไวและกำลังดำเนินการวิเคราะหอยู 

ซ. มีระบบตรวจสอบการทำงานหากมีความผิดปกติ ระบบจะหยุดการทำงานและแจง

เตือนทันที 

๔.๒.๗  เครื่องพิมพชนิดเลเซอรสี จำนวน ๑ เครื่อง 

๔.๒.๗.๑  มีความละเอียดในการพิมพไมนอยกวา ๖๐๐ x ๖๐๐ dpi 

๔.๒.๗.๒  มีความเรว็ในการพิมพขาวดำไมนอยกวา ๑๘ หนาตอนาที 

๔.๒.๗.๓  มีความเรว็ในการพิมพสีไมนอยกวา ๑๘ หนาตอนาที 

๔.๒.๗.๔  มีหนวยความจำ (Memory) ขนาดไมนอยกวา ๑๒๘ MB 

๔.๒.๗.๕  สามารถพิมพเอกสารกลับหนาอัตโนมัติได 

๔.๒.๗.๖  มีชองเชื่อมตอแบบ USB หรือดีกวา ไมนอยกวา ๑ ชอง 

๔.๒.๗.๗  มีชองเชื่อมตอระบบเครือขาย (Network Interface) แบบ ๑๐/๑๐๐ Base-T หรือดีกวา 

จำนวนไมนอยกวา ๑ ชอง หรือสามารถใชงานผานเครือขายไรสายได 

๔.๒.๗.๘  มีถาดใสกระดาษไดไมนอยกวา ๒๕๐ แผน 

๔.๒.๘  อุปกรณประกอบการใชงานสำหรับเคร่ืองลิควิดโครมาโตกราฟ-แมสสเปคโทรเมทรี 

๔.๒.๘.๑  คอลัมนพรอมการดคอลัมน  และ/หรือ holder ที่ใชกับเครื่อง LC-MS/MS จำนวนไมนอย

กวา ๓ ชุด (ไมรวมกับอุปกรณพื้นฐานที ่มากับเครื่อง) สำหรับ การวิเคราะหน้ำตาลใน

ตัวอยาง เชน น้ำผึ้ง หรือ น้ำผลไม, การวิเคราะห Mycotoxin และ การวิเคราะหสารเคมี

ปองกันกำจัดวัชพืช (Pesticide) 

๔.๒.๘.๒  ขวดสารตัวอยางใสขนาดไมนอยกวา ๒ มิลลิลิตร จำนวนไมนอยกวา ๑,๐๐๐ ขวด พรอม

ฝาเกลียว และ pre-slit septa ชนิด silicone/PTFE 

๔.๒.๘.๓  ขวดสารตัวอยางสีชาขนาดไมนอยกวา ๒ มิลลิลิตร จำนวนไมนอยกวา ๑,๐๐๐ ขวด 

พรอมฝาเกลียว และ pre-slit septa ชนิด silicone/PTFE 

๔.๒.๘.๔  ขวดแกวสีชาพรอมฝาเกลียว สำหรับใส mobile phase ขนาด ๑ ลิตร จำนวนไมนอยกวา 

๔ ขวด และขนาด ๒ ลิตร จำนวนไมนอยกวา ๔ ขวด 

๔.๒.๘.๕  แผนกรองตัวทำละลาย (solvent) ชนิด Nylon จำนวน ๑๐๐ ชิ้น 
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๔.๒.๘.๖  ชุดอุปกรณสำหรับการดูแลรักษาระบบลิควิดโครมาโตกราฟและระบบแมสสเปกโตร

มิเตอร อยางนอยระบบละ ๑ ชุด พรอมกลองเก็บชุดอุปกรณ 

๔.๒.๘.๗  ขวด waste ขนาดไมนอยกวา ๖ ลิตร พรอมฝาที่มีแผนกรองชนิด Charcoal จำนวน ๑ 

ชนิด 

๔.๒.๘.๘  เครื่องสำรองไฟฟาและควบคุมกระแสไฟฟาใหคงที่ เมื ่อไฟฟาดับหรือขัดของ (UPS) 

จำนวน ๑ เครื่อง มีรายละเอียดดังตอไปนี้ 

ก. เปนเคร่ืองสำรองไฟฟา ชนิด True On-Line  

ข. มีขนาดไมต่ำกวา ๑๐ KVA 

ค. มีหนาจอสำหรับแสดงผล 

ง. มีคา Transfer Time เทากับ ๐ ms 

จ. มีการตรวจเช็คสภาพเครื่องสำรองไฟอยางนอยปละ ๑ ครั้ง ในระยะเวลา 

การรับประกัน 

๔.๒.๘.๙  แกสอารกอนความบริสุทธิ์ ไมนอยกวา ๙๙.๙๙๕% (พรอมทอบรรจุขนาดไมนอยกวา ๗  

ลูกบาศกเมตร) จำนวนอยางนอย ๒ ชุด หรือ แกสไนโตรเจนความบริสุทธิ์ ไมนอยกวา 

๙๙.๙๙๙% (พรอมทอบรรจุขนาดไมนอยกวา ๗  ลูกบาศกเมตร) จำนวนอยางนอย ๑ ชุด  

๔.๒.๘.๑๐  เคร่ืองผลิตกาซไนโตรเจน (Nitrogen Generator) สำหรับเครื่อง LC-MS/MS จำนวน ๑ 

เครื่อง 

๔.๒.๘.๑๑  สารมาตรฐานสำหรับใช Calibrate เครื่องลิควิดโครมาโตกราฟและเครื่องแมสสเปคโตร

มิเตอร 

๔.๒.๘.๑๒  สารมาตรฐานอางอิง (Certified Reference Material) พรอมใบรับรอง (Certificate 

of Analysis) ที่สามารถสอบยอนกลับไปยังมาตรฐานสากล เชน NIST หรือเทียบเคียง 

สำหรับใชวิเคราะหดังนี ้

๔.๒.๘.๑๒.๑  สารมาตรฐานอางอิง Artificial foodstuff หรือ สารที่มี Matrix เปนน้ำผึ้ง 

หรือเทียบเคียง สำหรับทวนสอบการวิเคราะห เชน glucose, fructose, 

sucrose, maltose and lactose เปนตน ขนาดไมนอยกวา ๕๐ กรัม 

๔.๒.๘.๑๒.๒  สารมาตรฐานอางอิง Wheat Flour หรือ สารที่มี Matrix ในกลุมขาว หรือ

เทียบเคียง สำหรับทวนสอบการวิเคราะห ochratoxin A ขนาดไมนอยกวา 

๕๐ กรัม 

๔.๒.๘.๑๒.๓  สารมาตรฐานอางอิง Milk Powder หรือ สารที่มี Matrix ในกลุมนม หรือ

เทียบเคยีง สำหรบัทวนสอบการวิเคราะห Aflatoxins M1 ขนาดไมนอยกวา 

๓๐ กรัม 

๔.๒.๘.๑๒.๔  สารมาตรฐานอางอิง Peanuts หรือ สารที ่มี Matrix ในกลุ มถั ่ว หรือ

เทียบเคียง อาทิ กลุมเครื ่องเทศ เชน ผงปาปริกา สำหรับทวนสอบการ

วิเคราะห Aflatoxins B1, B2, G1, G2 ขนาดไมนอยกวา ๑๐๐ กรัม ไมนอย

กวา ๑ หนวย 
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๔.๒.๘.๑๓  สารละลายมาตรฐาน (Standard Solution) พรอมใบรับรอง (Certificate of Analysis) 

สำหรับใชวิเคราะหดังนี้ 

๔.๒.๘.๑๓.๑  สารละลายมาตรฐานน้ำตาล ดังน้ี 

ก. สารละลายมาตรฐาน Glucose หรอืเทียบเทา ปรมิาณไมนอยกวา ๑๐๐ 

กรัม  ความบริสุทธ์ิไมนอยกวา 99% 

ข. สารมาตรฐาน Fructose หรือเทียบเทา ปริมาณไมนอยกวา ๑๐๐ กรัม  

ความบริสุทธิ์ไมนอยกวา 99% 

ค. สารละลายมาตรฐาน Maltose หรือเทียบเทา ปริมาณไมนอยกวา ๑๐๐ 

กรัม  ความบริสุทธ์ิไมนอยกวา 99% 

ง. สารละลายมาตรฐาน Galactose หรือเทียบเทา ปริมาณไมนอยกวา 

๑๐๐ กรัม  ความบริสุทธิ์ไมนอยกวา 99% 

จ. สารละลายมาตรฐาน Lactose หรือเทียบเทา ปริมาณไมนอยกวา ๑๐๐ 

กรัม  ความบริสุทธ์ิไมนอยกวา 99% 

ฉ. สารละลายมาตรฐาน Sucrose หรือเทียบเทา ปริมาณไมนอยกวา ๑๐๐ 

กรัม  ความบริสุทธ์ิไมนอยกวา 99% 

๔.๒.๘.๑๓.๒  สารมาตรฐานในกลุ มสารพิษจากเชื ้อรา พรอมใบรับรอง (Certificate of 

Analysis) ดังน้ี 

ก. สารละลายมาตรฐาน Ochratoxin A หรือเทียบเทา  ความเขมขนไม

นอยกวา ๑๐ µg/mL ปริมาณรวมไมนอยกวา ๕ มิลลิลิตร  

ข. สารละลายมาตรฐาน Aflatoxins M1 หรือเทียบเทา ความเขมขนไม

นอยกวา ๐.๕ µg/mL ปรมิาณรวมไมนอยกวา ๕ มิลลิลิตร 

ค. สารละลายมาตรฐาน Aflatoxins B1 หรือเทียบเทา ความเขมขนไมนอย

กวา ๒ µg/mL ปริมาณรวมไมนอยกวา ๕ มิลลิลิตร 

ง. สารละลายมาตรฐาน Aflatoxins B2 หรือเทียบเทา ความเขมขนไมนอย

กวา ๐.๕ µg/mL ปริมาณรวมไมนอยกวา ๕ มิลลิลิตร 

จ. สารละลายมาตรฐาน Aflatoxins G1  หรือสารมาตรฐานผสม G1 หรือ

เทียบเทา ความเขมขนไมนอยกวา ๑ µg/mL ปริมาณรวมไมนอยกวา ๕ 

มิลลิลิตร  

ฉ. สารละลายมาตรฐาน Aflatoxins G2 หรือเทียบเทา ความเขมขนไมนอย

กวา ๐.๕ µg/mL ปริมาณรวมไมนอยกวา ๕ มิลลิลิตร  

๔.๒.๘.๑๔  Ion source สำรอง ชนิด ESI และ APCI หรือ ชุดบำรุงรักษา ion source (Nebulizer 

kits หรือ Needle insert) สำรอง ที่ไมรวมกับอุปกรณพื้นฐานที่มากับเครื่องจำนวนไม

นอยกวา ๑ ชุด 

๔.๓  เครื่องแกสโครมาโทกราฟ-แมสสเปกโทรมิเตอร (GC-MS/MS) จำนวน ๑ เครื่อง 

มีรายละเอียดดังน้ี 
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๔.๓.๑  แกสโครมาโตกราฟ (Gas chromatograph) จำนวน ๑ ชุด  

๔.๓.๑.๑  มีคา Retention Time คลาดเคลื่อนในการทำซ้ำ (Retention time repeatability) นอย

กวา ๐.๐๐๘% หรือดีกวา, Area repeatability นอยกวา ๐.๕% RSD หรือดีกวา 

๔.๓.๑.๒  เปนเครื่อง Gas Chromatography ที่สามารถควบคุมการทำงานดวยระบบคอมพิวเตอร 

หรือ ระบบ touchscreen ดวยหนาจอสัมผัสขนาด ๗ นิ้ว บริเวณดานหนาเครื่อง 

๔.๓.๑.๓  ตัวเครื่องควบคุมการทำงาน ประมวลผล และแสดงผลผานระบบคอมพิวเตอร โดยระบบ 

LAN (Local Area Network) 

๔.๓.๑.๔  การปรับอุณหภูมิ Injection Ports, Oven และ Detector เปนอิสระตอกัน 

๔.๓.๑.๕  มีระบบสามารถควบคุมอัตราการไหลและความดันของแกสดวยระบบอิเล็กทรอนิกส 

(Electronic Pneumatics Control (EPC) หรือระบบ Integrated Electronic Control 

(IEC) ที่สามารถควบคุมอัตราการไหลของแกสใหคงที่หรือเปลี่ยนแปลง (Programming) 

ไดตามความตองการ โดยสามารถปรับตั้งคา Parameter ของ Flow Rate หรือ Pressure 

ได และปรับตั้งคาแรงดันไดละเอียดถึง ๐.๐๐๑ psi หรือดีกวา 

๔.๓.๑.๖  มีระบบตรวจเช็คการรั่วของเครื่องได 

๔.๓.๑.๗  สามารถรองรบัการติดตั้งได ๒ Injection และตัวตรวจวัด ๒ Detectors หรือมากกวา (ใน

กรณีตอเพิ่ม) 

๔.๓.๑.๘  มี Seven Heated Zoned หรือมากกวา ซึ่งแยกเปนอิสระจากกัน  

๔.๓.๑.๙  สามารถทำ Retention time locking หรือมีโปรแกรมชวยให Retention ใกลเคียงเดิม

เมื่อมีการตัดหรือเปลี่ยนคอลัมน 

๔.๓.๑.๑๐  ใชไดกับไฟฟากระแสสลับ ๒๒๐ ถึง ๒๔๐ volts ๕๐/๖๐ Hz 

๔.๓.๒  ตูอบสำหรบับรรจุคอลัมน (Column Oven) 

๔.๓.๒.๑  สามารถควบคุมอุณหภูมิของคอลัมน ไดตั้งแต ๔ องศาเซลเซียสเหนืออุณหภูมิหอง ถึง 

อุณหภูมิ ๔๕๐ องศาเซลเซียส หรือกวางกวา 

๔.๓.๒.๒  สามารถตั้งโปรแกรมอุณหภูมิไดไมนอยกวา ๒๐ ขั้น (Temperature Program Ramps) 

อัตราการตั้งโปรแกรมเพิ่มอุณหภูมิดวยอัตราเร็วสูงสุดไมนอยกวา ๑๒๐ องศาเซลเซียสตอ

นาที (Temperature Program Ramps Rate) 

๔.๓.๒.๓  สามารถตั้งเวลาในการทำงานได ๙๙๙.๙๙ นาที หรือดีกวา 

๔.๓.๒.๔  สามารถลดอุณหภูมิจาก ๔๕๐ องศาเซลเซียส ถึง ๕๐ องศาเซลเซียสได ภายในเวลาไม

เกิน ๕ นาที 

๔.๓.๓  สวนสำหรับฉีดสารตัวอยาง (Injection Port) แบบ Split/Splitless จำนวน ๒ ชุด 

๔.๓.๓.๑  สามารถใชงานไดกับ Capillary Column ขนาดเสนผานศูนยกลาง (ID) ๐.๐๕ ถึง ๐.๕๓ 

มิลลิเมตร ได 

๔.๓.๓.๒  มีระบบควบคุมอ ัตราการไหลดวย Electronic Septum Purge หรือ Purge flow 

control เพ่ือกำจัดพีคที่ไมตองการ (ghost peaks) 

๔.๓.๓.๓  สามารถตั้งอัตราการไหลของแกส H2 หรือ He สูงสุดได ๑,๒๕๐ ml/min 



หนา 18/ 58 
 

 

๔.๓.๓.๔  สามารถตั้งอุณหภูมิไดสูงสุด ไมนอยกวา ๔๐๐ องศาเซลเซียส 

๔.๓.๓.๕  มีระบบ Turn top inlet หรือสามารถถอด Liner ออกมาไดดวยมือเปลา โดยไมตองใช

เครื่องมอือ่ืนๆ ในการชวยถอด  

๔.๓.๓.๖  มีระบบประหยัดแกส 

๔.๓.๓.๗  สามารถทำ Split Ratio ไดไมนอยกวา ๗,๕๐๐:๑ หรือกวางกวา 

๔.๓.๔  ตัวตรวจวัด 

๔.๓.๔.๑  เครื่องแมสสเปคโตรมิเตอร ชนิด Triple Quadrupole จำนวน ๑ ชุด 

ก. มีสวนวิเคราะหมวล โดยแยกและเลือกไอออน (Mass Filter) เปนแบบ Quartz 

Monolithic Hyperbolic Quadrupole หร ือแบบ Solid, homogeneous, non-

coated, maintenance-free quadrupole rods และมี Collision cell เปนแบบ 

Linear hexapole หรือแบบ EvoCell เพื่อชวยใหประสิทธิภาพในการแยกแมสไดดี

ข ึ ้น และใชแกสไนโตรเจน หรือแกสอารกอนเปน collision gas เพื ่อประหยัด

คาใชจายในการวิเคราะห 

ข. มีแหลงกำเนิดไอออน (Ion Source) ชนิด Electron Impact (EI) โดยสามารถเลือก

พลังงานของอิเลคตรอนไดส ูงส ุดไมนอยกว า ๑๕๐ eV มี ๒ Filaments หาก 

Filament อันใดอันหนึ่งมีปญหา สามารถใชงานไดตอเนื่องหรือสลับใชไดโดยเลือก

จากซอฟแวร เพื่อใหการใชงานไดตอเนื่อง 

ค. มีระบบ Autotune เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการทำงานของเครื่อง 

ง. สามารถตั้งคามวลได ในชวง ๑๐ ถึง ๑,๐๕๐ u หรอืกวางกวา 

จ. มีอัตราความเร็วในการสแกน (scan rate) ไดสูงสุดไมนอยกวา ๒๐,๐๐๐ หนวย

อะตอมตอวินาที (u/s) 

ฉ. สามารถควบคุมอุณหภูมิของ Ion Source ไดสูงสุด ๓๕๐ องศาเซลเซียส 

ช. สามารถตั้งอุณหภูมิของ Quadrupole ไดในชวงตั้งแต ๑๐๖ องศาเซลเซียส ถึง 

๒๐๐ องศาเซลเซียส หรือมีระบบ S-Shaped ion guide for off-axis ion optics 

ชวยกำจัดตัวรบกวน 

ซ. สามารถตรวจวัดมวลไดทั้งแบบ Full Scan, Selected Ion Monitoring (SIM), Full 

Scan Product Ion, Full Scan Precursor Ion แ ล ะ  Multiple Reaction 

Monitoring (MRM) ไดหรือแบบอ่ืนที่เทียบเทาหรือดีกวาได 

ฌ. สามารถตรวจวัดมวลแบบ MRM โดยเปลี่ยนไปเปน Dynamic Multiple Reaction 

Monitoring (dMRM) ได หรือ timed acquisition (t-SRM) หรอืแบบอื่นที่เทียบเทา

หรือดีกวาได 

ญ. คาความไวในการตรวจวัด (Sensitivity) ของ Electron Impact (Scan Mode หรือ 

EI MRM) ของสาร Octafluoronaphthalane (OFN) ๑๐ fg/ul ปรมิาตร ๑ ul ที่จะ

ได Signal to Noise Ratio ไมนอยกวา ๑,๕๐๐:๑ หรือ Electron Impact SRM 
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Mode หรอื Electron Ionization SRM Mode ของสาร Octafluoronaphthalane 

(OFN) ๑ fg/ul ปริมาตร ๑ ul ที่จะได Signal to Noise Ratio ไมนอยกวา ๓๐๐:๑ 

ฎ. มีความแมนยำ (Precision) ของการฉีดสาร EI MRM Precision เมื่อฉีดสาร Octa-

Fluoronapthalene (OFN) ความเขมขน ๑ ul ของ ๑๐ fg/ul หรือ ๑ fg ใหคา % 

RSD ของ Area Reproducibility นอยกวา ๑๒% เทียบเทาหรือดีกวา 

ฏ. มีระบบ autotune เพ่ือความสะดวกในการใชงาน 

ฐ. สามารถทำ MRM speed ไดสูงถึง ๘๐๐ Transition/sec เทียบเทาหรือดีกวา 

ฑ. มีระบบการจ ัดเก็บสัญญาณ (Detector) เป นแบบ Electron Multiplier หรือ

เทียบเทา ที ่สามารถเหนี่ยวนำ ion ได ๓ แนวแกน X Y Z หรือ Triple-Axis หรือ

แบบ XLXR™ detection system, with off-axis 10 kV dynode เพื่อเหนี่ยวนำ 

ion ที่สนใจเขาสู Electron Multiplier และเพ่ิมประสิทธิภาพในการตรวจวัด 

ฒ. มีระบบที่สามารถถอด Ion source ออกมาทำความสะอาดไดโดยไมตองปดระบบ

สุญญากาศของเครื่อง Mass Spectrometer หรือมีระบบการทำความสะอาด Ion 

source แบบอัตโนมัติ  

                  ๔.๓.๔.๒  ตัวตรวจวัดชนิด Flame Photometric Detector (FPD) จำนวน ๑ ชุด 

ก. สามารถตั้งอุณหภูมิสูงสุดได ๔๐๐ องศาเซลเซียส เทียบเทาหรือดีกวา 

ข. มีความถี่ในการรับสัญญาณสูงสุดได ๒๐๐ Hz เทียบเทาหรอืดีกวา 

ค. มี dynamic range ของสาร methyl parathion ไมต่ำกวา ๑๐๔ P และ ๑๐๓ S 

ง. สามารถวัด (Minimum Detectable Level) ไดไมมากกวาหรือเทากับ ๑๐๐ fg P/s 

และไมมากกวาหรือเทากับ ๕ pg S/s เมื่อ ฉีดดวย methyl parathion 

๔.๓.๔.๓  สวนตรวจวัดชนิด Flame Ionization Detector (FID) จำนวน ๑ ชุด  

ก. สามารถปรับตั้งคาอุณหภูมิไดสูงสุด ๔๕๐ องศาเซลเซียส เทียบเทาหรือดีกวา 

ข. มีระบบตรวจสอบการดับของเปลวไฟ (Flameout detection) และมีระบบจุดไฟ 

อัตโนมัต ิ(Automatic re-ignition) เมื่อไฟดับ 

ค. มีคา Minimum Detectable Level (MDL) นอยกวา ๑.๒ pg C/sec (Hexadecane 

หรือ tridecane)  

ง. สามารถปรับตั้งคาความถี่ในการเก็บขอมูล (Acquisition Rate) ไดสูงสุดไมนอยกวา 

๖๐๐ Hz 

จ. สามารถปรับตั้งคาอัตราการไหลของแกสแอรซีโร (Air) ไดสูงสุดไมนอยกวา ๕๐๐ 

มิลลิลิตรตอนาท ี

ฉ. สามารถปรับตั้งคาอัตราการไหลของแกสไฮโดรเจน (H2) ไดสูงสุด ๑๐๐ มิลลิลิตรตอ

นาที 

ช. สามารถปรับตั้งคาอัตราการไหลของแกสไนโตรเจน (N2) ไดสูงสุดไมนอยกวา ๕๐ 

มิลลิลิตรตอนาท ี 

๔.๓.๕  สวนฉีดสารตัวอยางอัตโนมัติ จำนวน ๑ ชุด ประกอบดวย 
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๔.๓.๕.๑  มีระบบฉีดสารสารตัวอยางชนิดของเหลว (Liquid Injection Unit) 

ก. เปนเครื่องฉีดตัวอยางที่ควบคุมการเคลื่อนที่ของเข็มฉีดตัวอยางเปนแบบ XYZ  

ข. สามารถใชกับเครื่องแกสโครมาโทกราฟที่มีสวนฉีดสารแบบ Split/Splitless ได 

ค. สามารถใชงานรวมกับเข็มฉีดตัวอยางขนาด ๑๐ ไมโครลิตร 

ง. สามารถปรับตั้งคาปริมาตรการฉีดสารตัวอยางไดในชวง ๐.๑ ถึง ๑๐ ไมโครลิตร หรือ

กวางกวา ขึ้นอยูกับขนาดของเข็มฉีดตัวอยาง 

จ. สามารถบรรจุตัวอยางขนาด ๒ มิลลิตรไดไมนอยกวา ๑๖๒ ขวด  

ฉ. สามารถติดตั้งขวดใสตัวทำละลายสำหรับลางเข็ม (solvent wash vial) ขนาด ๑๐ ml 

จำนวนไมนอยกวา ๔ ขวด 

ช. สามารถโปรแกรมการลางเข็มฉีดตัวอยางโดยใช ตัวทำละลายสำหรับลางเข็ม (wash 

solvent) ไดสูงสุดถึงไมนอยกวา ๔ ชนิด 

๔.๓.๕.๒  มีระบบฉีดสารตัวอยางชนิดเฮดสเปส (Headspace Injection Unit)  

ก. เปนเครื่องฉีดตัวอยาง Headspace โดยใช gastight heated syringe ท่ีควบคุมการ

เคล่ือนที่ของเข็มฉีดตัวอยางเปนแบบ XYZ 

ข. มี Incubator Oven ที่สามารถใสขวดตัวอยางขนาด ๑๐ ml หรือ ๒๐ ml จำนวน

ไมนอยกวา ๖ ขวด โดยสามารถทำการอุนและเขยา ไปพรอมกัน 

ค. สามารถตั้งคาอุณหภูมิ Incubator oven ไดในชวง ๔๐ ถึง ๒๐๐ องศาเซลเซียส 

หรือกวางกวา โดยสามารถปรับละเอียดได ๑ องศาเซลเซียส หรือดีกวา 

ง. สามารถตั้งเวลาที่ใชในการอุนตัวอยางไดสูงสุด ไมนอยกวา ๖๐๐ นาที 

จ. มีระบบลางเข็มดวยแกสเฉื่อย (Syringe Flushing with Inert Gas) 

ฉ. สามารถใสขวดตัวอยางขนาด ๑๐ ml หรือ ๒๐ ml ไดไมนอยกวา ๖๐ ขวด 

๔.๓.๕.๓  ม ีระบบฉีดสารตัวอย างชนิดโซลิดเฟสไมโครเอกซแทรกชัน (Solid Phase Micro 

Extraction Unit; SPME) 

ก. เปนเครื่องฉีดตัวอยางโดยใชเทคนิคการสกัดผานชั้นของแข็ง Solid Phase Micro 

extraction ท่ีควบคุมการเคลื่อนที่ของเข็มฉีดตัวอยางเปนแบบ XYZ 

ข. มี Incubator Oven ที่สามารถใสขวดตัวอยางขนาด ๑๐ ml หรือ ๒๐ ml จำนวน

ไมนอยกวา ๖ ขวด โดยสามารถทำการอุนและเขยา ไปพรอมกัน 

ค. สามารถตั้งคาอุณหภูมิ Incubator oven ไดในชวง ๔๐ ถึง ๒๐๐ องศาเซลเซียส 

หรือกวางกวา โดยสามารถปรับละเอียดได ๑ องศาเซลเซียส หรือดีกวา 

ง. สามารถตั้งเวลาที่ใชในการอุนตัวอยางไดสูงสุดไมนอยกวา ๖๐๐ นาที 

จ. สามารถใสขวดตัวอยางขนาด ๑๐ ml หรือ ๒๐ ml ไดไมนอยกวา ๖๐ ขวด 

๔.๓.๕.๔  มีระบบเปลี่ยนเข็มชนดิ Liquid, Head Space และ SPME อยางอัตโนมตัิ 

๔.๓.๖  สวนควบคมุการทำงาน (Workstation System) จำนวน ๑ ชุด 

๔.๓.๖.๑  มีคอมพิวเตอรควบคุมและรับรับสัญญาณจากเครื่องแกสโครมาโตกราฟและแมสสเปคโตร

มิเตอร โดยใช Graphical Software ทำใหใชงานสะดวกทำงานภายใตหนวยประมวลผล
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กลาง Intel® Core i๕ หรือดีกวา ที่มีความเร็วไมนอยกวา ๓.๑ GHz, ๑๘ MB cache, มี 

RAM ไมนอยกวา ๑๖ GB DDR5-4800 nECC, Hard disk ไมต่ำกวา ๕๑๒ GB, Optical 

Drive, จอสีชนิด LCD ขนาดไมนอยกวา ๒๓.๘ นิ้ว พรอม mouse และ คียบอรด และมี 

Windows ๑๐ Pro ๖๔-bit หรอืดีกวา แบบมีลิขสิทธิ์ถูกตอง 

๔.๓.๖.๒  สามารถควบคุมการทางานของเครื่องแกสโครมาโตกราฟ โดยใชบันทึกและเก็บคาตางๆ 

ของเครื่องในรูปของ Method 

           ๔.๓.๖.๓  มีโปรแกรมควบคุมการทำงานสามารถแสดง Chromatogram และ Spectrum ได 

๔.๓.๖.๔  สามารถ Integrate ขอมูลทั้งแบบ auto integration และ manual integration ได 

๔.๓.๖.๕  มีโปรแกรมทำคา Retention Time Locking ใหคงที่ในกรณีที่การเปลี่ยนแปลงความยาว

ของ Column หรือมีโปรแกรมชวยให Retention ใกลเคียงเดิมเมื่อมีการตัดหรือเปลี่ยน

คอลัมน 

๔.๓.๖.๖ มีโปรแกรม Microsoft Office Home and Business ๒๐๒๑ หรือดีกวา พรอม License 

ติดตั้งท่ีมีลิขสิทธิ์ถูกตอง หรือแผนติดต้ังที่มีลขิสิทธ์ิถูกตองแบบไมมีวันหมดอายุ     

๔.๓.๖.๗  มีโปรแกรมปองกันไวรัส รุนลาสุด พรอม License ติดตั้งที่มีลิขสิทธิ์ถูกตอง หรือแผนติดตั้งที่

มีลิขสิทธิ์ถูกตอง 

๔.๓.๖.๘  มีฐานขอมูล NIST library ฉบับลาสุด และมีลิขสิทธิ์ 

๔.๓.๖.๙  มีฐานขอมูล MRM ของ Pesticide ไมนอยกวา ๓๐๐ transitions หรือมากกวา 

๔.๓.๗  เครื่องพิมพชนิดเลเซอรสี จำนวน ๑ เครื่อง 

๔.๓.๗.๑  มีความละเอียดในการพิมพไมนอยกวา ๖๐๐ x ๖๐๐ dpi 

๔.๓.๗.๒  มีความเรว็ในการพิมพขาวดำไมนอยกวา ๑๘ หนาตอนาที 

๔.๓.๗.๓  มีความเรว็ในการพิมพสีไมนอยกวา ๑๘ หนาตอนาที 

๔.๓.๗.๔  มีหนวยความจำ (Memory) ขนาดไมนอยกวา ๑๒๘ MB 

๔.๓.๗.๕  สามารถพิมพเอกสารกลับหนาอัตโนมัติได 

๔.๓.๗.๖  มีชองเชื่อมตอแบบ USB หรือดีกวา ไมนอยกวา ๑ ชอง 

๔.๓.๗.๗  มีชองเชื่อมตอระบบเครือขาย (Network Interface) แบบ ๑๐/๑๐๐ Base-T หรือดีกวา 

จำนวนไมนอยกวา ๑ ชอง หรือสามารถใชงานผานเครือขายไรสายได 

๔.๓.๗.๘  มีถาดใสกระดาษไดไมนอยกวา ๒๕๐ แผน 

๔.๓.๘  อุปกรณประกอบการใชงานสำหรับเครื่องแกสโครมาโทกราฟ 

๔.๓.๘.๑  ชุด GC start up kit จำนวน ๑ ชุด 

๔.๓.๘.๒  ชุด Moisture Trap และ Oxygen Trap อยางละ ๑ ชุด 

๔.๓.๘.๓  ติดตั้งระบบแกสพรอมอุปกรณสำหรับควบคุมความดัน สำหรับเครื่อง GC-MS/MS จำนวน 

๑ ชุด มีรายละเอียดดังตอไปนี้ 

๔.๓.๘.๓.๑  แกสฮีเลียม ไมนอยกวา ๙๙.๙๙๙% (พรอมทอบรรจุขนาดไมนอยกวา ๗ 

ลูกบาศกเมตร) จำนวนอยางนอย ๒ ชุด 



หนา 22/ 58 
 

 

๔.๓.๘.๓.๒  แกสอารกอนความบริสุทธิ์ ไมนอยกวา ๙๙.๙๙๙% (พรอมทอบรรจุขนาดไม

นอยกวา ๗ ลูกบาศกเมตร) จำนวนอยางนอย ๑ ชุด (ถามี) 

๔.๓.๘.๓.๓  แกสแอรซีโร (พรอมทอบรรจุขนาดไมนอยกวา ๗ ลูกบาศกเมตร) จำนวนอยาง

นอย ๑ ชุด 

๔.๓.๘.๓.๔  แกสไฮโดรเจน ไมนอยกวา ๙๙.๙๙๙% (พรอมทอบรรจุขนาดไมนอยกวา ๗ 

ลูกบาศกเมตร) จำนวนอยางนอย ๑ ชุด 

๔.๓.๘.๓.๕  แกสไนโตรเจน ไมนอยกวา ๙๙.๙๙๙% (พรอมทอบรรจุขนาดไมนอยกวา ๗ 

ลูกบาศกเมตร) จำนวนอยางนอย ๑ ชุด 

        ๔.๓.๘.๔  คอลัมนสำหรับการใชวิเคราะหสาร (Capillary Columns) จำนวน ๓ อัน 

๔.๓.๘.๕  ชุด Gas Clean Filter ชนิดมีตัวบงชี้ (indicator) จำนวน ๑ ชุด 

๔.๓.๘.๖  liner สำหรับชองฉีดสาร Split หรอื splitless จำนวน ๑๐ ชิ้น 

๔.๓.๘.๗  Low Bleed Septa ขนาดเหมาะสมกับการใชงานของเครื่อง จำนวน ๑๐๐ ชิ้น 

๔.๓.๘.๘  Column nut for Inlet and Detector จำนวน อยางละ ๑ ชิ้น 

๔.๓.๘.๙  ขวดตัวอยางขนาด ๒ มิลลิลิตร พรอมฝา จำนวน ๕๐๐ ชุด ชนิด crimped top พรอม 

Crimper สำหรับปดฝา และ Decapper สำหรับเปดฝา 

๔.๓.๘.๑๐  ขวดตัวอยาง ขนาด ๑๐ ml พรอมฝาเกลียวและ septum จำนวน ๒๐๐ ชุด 

๔.๓.๘.๑๑  Ferrule สำหรับ Inlet ๑๐ ชิ้น 

๔.๓.๘.๑๒  Ferrule สำหรับ Detector จำนวน ๑๐ ชิ้น 

๔.๓.๘.๑๓  Filament สำรอง จำนวน ๑ ชุด 

๔.๓.๘.๑๔  Septum สำหรับ Injection port ที ่สามารถทนความรอนได ๔๐๐ องศาเซลเซียส 

จำนวน ๑๐๐ ชิ้น 

๔.๓.๘.๑๕  ชุด manifold สำหรับเตรียมตัวอยาง จำนวน ๑ ชุด 

๔.๓.๘.๑๖  ชุด QuEChERS สำหรับสกัดตัวอยาง จำนวนอยางนอย ๑๐๐ ชิ้น 

๔.๓.๘.๑๗  SPME Fiber จำนวน ๑ ชุด 

๔.๓.๘.๑๘  เข็มฉีดตัวอยาง ขนาด ๑๐ ไมโครลิตร จำนวนไมนอยกวา ๑๐ ชุด 

        ๔.๓.๘.๑๙  ท่ีล็อคเข็มตัวอยาง ไมนอยกวา ๕ ชิ้น (ถามี) 

๔.๓.๘.๒๐  สารมาตรฐานสำหรับการวิเคราะหยาฆาแมลง จำนวนอยางนอย ๗๐ ชนิด 

๔.๓.๘.๒๑  สารมาตรฐานสำหรับการวิเคราะหสารปนเปอน  ดังนี้ 

๔.๓.๘.๒๑.๑  สารละลายมาตรฐาน Vinyl chloride ความเขมขนไมนอยกวา ๒๐๐ µg/mL 

ปริมาณไมนอยกวา ๑ มิลลิลิตร 

๔.๓.๘.๒๑.๒  สารละลายมาตรฐาน Acrylonitrile ปริมาณไมนอยกวา ๕ มิลลิลิตร 

๔.๓.๘.๒๒  สารมาตรฐานอางอิง (Certified Reference Material) พรอมใบรับรอง (Certificate 

of Analysis) ที่สามารถสอบยอนกลับไปยังมาตรฐานสากล เชน NIST หรือเทียบเคียง 

สำหรับใชวิเคราะหดังนี้ 
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๔.๓.๘.๒๒.๑ สารเคมีปองกันกำจัดศัตร ูพืชกลุ มออรกาโนคลอรีน (Organochlorine 

group) อยางนอย ๒ พารามิเตอร ใน Matrix เปนขาวหรือเทียบเทา หรือ

เทียบเคยีง จำนวนอยางนอย ๑ หนวย 

๔.๓.๘.๒๒.๒  สารเคมีปองกันกำจัดศัตรูพืชกลุมออรกาโนฟอสเฟต (Organophosphate 

group) อยางนอย ๒ พารามิเตอร ใน Matrix เปนอาหาร หรือเทียบเทา 

หรือเทียบเคยีง จำนวนอยางนอย ๑ หนวย 

๔.๓.๘.๒๒.๓  สารเคมีปองกันกำจัดศัตรูพืชกลุมกลุ มคารบาเมต (Carbamate group) 

อยางนอย ๑ พารามิเตอร ใน Matrix เปนอาหาร หรือเทียบเทา หรือ

เทียบเคยีง จำนวนอยางนอย ๑ หนวย 

๔.๓.๘.๒๒.๔  สารเคมีปองกันกำจัดศัตรูพืชกลุมกลุมกลุมไพรีทรอยด (Pyrethroid group) 

อยางนอย ๑ พารามิเตอร ใน Matrix เปนอาหาร หรือเทียบเทา หรือ

เทียบเคยีง จำนวนอยางนอย ๑ หนวย 

๔.๓.๘.๒๓  เครื่องสำรองไฟฟา เมื่อไฟฟาดับหรือขัดของ (UPS) จำนวน ๑ เครื่อง มีรายละเอียด

ดังตอไปนี้ 

ก. เปนเคร่ืองสำรองไฟฟา ชนิด True On-Line Double Conversion 

ข. มีขนาดไมต่ำกวา ๖ KVA 

ค. มีหนาจอสำหรับแสดงผล 

ง. มีคา Transfer Time เทากับ ๐ ms 

จ. มีการตรวจเช็คสภาพเครื่องสำรองไฟอยางนอยปละ ๑ ครั้ง ในระยะเวลา 

การรับประกัน 

๔.๔  เครื่อง Alpha Spectrometer จำนวน ๑ เครื่อง 

มีรายละเอียดดังน้ี 

๔.๔.๑  เครื่อง Alpha Spectrometer จำนวน ๑ ชุด  

๔.๔.๑.๑  เปนเครื่องวัดรังสีแอลฟาแบบดิจิตอล (Digital Alpha Spectrometer)  

๔.๔.๑.๒  มีเครื่องวิเคราะหสัญญาณดิจิตอลแบบหลายชองสัญญาณ (internal Digital MCA) ติดตั้ง

อยูในตัวเคร่ือง 

๔.๔.๑.๓  สามารถเลือก Conversion gain ๒๕๖, ๕๑๒, ๑๐๒๔, ๒๐๔๘ หรือ ๔๐๙๖ ผานทาง

โปรแกรมควบคุม 

๔.๔.๑.๔  สามารถเลือก Fine gain ตั้งแต ๐.๒๕ ถึง ๑ หรอืดีกวา 

๔.๔.๑.๕  สามารถจายศักยไฟฟา ไดตั้งแต ๐ ± ๑๐๐ โวลต (V) หรือดีกวา ผานการควบคุมจาก

คอมพิวเตอร โดยมีความละเอียดในการปรับท่ี ๑ โวลต (V) หรือดีกวา 

๔.๔.๑.๖  มีไฟแสดงสถานะการจายศักยไฟฟาแตละ Channel 

๔.๔.๑.๗  ตัวเครื่องสามารถติดตั้งชุด Alpha spectrometer module ไดสูงสุด ๔ ชุด (Module) 

ที่สามารถใสตัวอยางขนาด เสนผานศูนยกลางสูงสุด ๒ นิ้ว และมี Channel สูงสุดที่ ๘ 
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Channel หรือ สามารถเลือกติดตั้ง Module ที่สามารถวัดตัวอยางขนาด ๔ นิ้ว ไดสูงสุด

ถึง ๔ Channel 

๔.๔.๑.๘  ชองใสตัวอยาง (Vacuum Chamber) ผลิตจาก ทองเหลืองหลอ (Cast Brass) และ

เคลือบดวยนิเกิล เพื่องายตอการทำ Decontamination หรือดีกวา 

๔.๔.๑.๙  ชองใสตัวอยาง (Vacuum Chamber) มีถาดสำหรบัวางตัวอยาง ที่สามารถเลือกระยะหาง

ระหวางตัวอยางและ หัววัด (Detector) ไดสูงสุดถึง ๔๔ มม. หรือดีกวา 

๔.๔.๑.๑๐  ตัวเครื่องสามารถรองรับหัววัด (Detector) ที่มี Active area ตั้งแต ๓๐๐ mm2 จนถึง 

๓,๐๐๐ mm2 หรือดกีวา 

๔.๔.๑.๑๑  มี Energy range ๐ ถึง ๑๐ MeV หรือดีกวา 

๔.๔.๑.๑๒  ตัวเครื่องมีชองเชื่อมตอกับคอมพิวเตอร และควบคุมการทำงาน ผานพอรต USB และ

สามารถใชงานไดกับระบบปฏิบัติการ Windows ๗ หรอืดีกวา 

๔.๔.๑.๑๓  สามารถควบคุมการทำสุญญากาศ ผานทางคอมพิวเตอร 

๔.๔.๑.๑๔  สามารถอานคาความเปนสุญญากาศไดตั้งแต ๒๐๐ mTorr ถึง ๒๐ Torr หรือดีกวา ผาน

ทางคอมพิวเตอร 

๔.๔.๑.๑๕  ตัวเครื่องมีขนาด กวางไมเกิน ๑๙ นิ้ว ลึกไมเกิน ๑๙.๔ นิ้ว และมีความสูงไมเกิน ๑๐.๗ 

นิ้ว หรือดีกวา 

๔.๔.๑.๑๖  ตัวเครื่องสามารถตอ ชุดทำสุญญากาศแบบ Rotary vacuum ที่มีความสามารถในการ

ดูดอากาศ ๘ ลบ.ม./ชั่วโมง และมีตัวดักไอน้ำมันติดต้ังที่ outlet ของปมสุญญากาศ  

๔.๔.๑.๑๗  รับประกันเครื่องมือเปนเวลา ๓ ป พรอมติดตั้งอุปกรณประกอบจนสามารถใชงาน 

๔.๔.๑.๑๘  มีการติดตั้งเครื่องวัดพรอมหัววัด และมีการสอบเทียบเครื่องใหอยูในสภาพพรอมใชงาน 

โดยผูเสนอราคาหนาที่ในการจัดเตรียมสารมาตรฐานหรือสิ่งอ่ืนๆ ที่เก่ียวของ  

๔.๔.๒  หัววัด (Detector) สำหรับติดตั้งใน Alpha Spectrometer จำนวน ๔ หัว (Channel) 

๔.๔.๒.๑  เปนหัววัด (Detector) ชนิด Ion-Implanted-Silicon Charged-Particle ขนาด Active 

area ๔๕๐ mm2 และมี Resolution ๒๐ keV (FWHM) @ ๕.๔๘๖ MeV Alpha (๒๔๑

Am) หรือดีกวา 

๔.๔.๒.๒  ติดตั้งหัววัด (Detector) ใน Alpha Spectrometer ใหพรอมใชงาน 

๔.๔.๒.๓  รับประกันเครื่องมือเปนเวลา ๓ ป  

๔.๔.๓  ปมสุญญากาศ (Vacuum Pump) จำนวน ๑ ชุด   

๔.๔.๓.๑ เป นป มสุญญากาศชนิด แบบ ๒ stage rotary vane pump ที ่ม ีระบบปองกันการ

ยอนกลับของไอน้ำมัน  

๔.๔.๓.๒  มีความสามารถในการสูบอากาศ (displacement speed) ๘ ลบ.ม./ชั่วโมง หรือดีกวา 

๔.๔.๓.๔  มีน้ำมันปมสุญญากาศสำรองสำหรับใชงานกับเครื่องปมสุญญากาศนอกเหนือจากที่มากับ

เครื ่อง ไมนอยกวา ๑,๐๐๐ มิลลิล ิตร และมีไสกรองอากาศที ่ใชกับป มสุญญากาศ

นอกเหนือจากที่มากับเครื่อง (หากมี) ไมนอยกวา ๑ ชุด 

๔.๔.๓.๕  รับประกันเครื่องมือเปนเวลา ๓ ป   
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๔.๔.๔  เครื่องจายไฟกระแสตรง (DC Power supply) จำนวน ๑ ชุด   

๔.๔.๔.๑  เปนเครื่องจายไฟกระแสตรงแบบดิจิตอล   

๔.๔.๔.๒  สามารถปรับแรงดันคงที่ได ตั้งแต ๐ ถึง ๓๐ โวลต (V) หรือดีกวา 

๔.๔.๔.๓  สามารถจายกระแสคงที่ได ตั้งแต ๐ ถึง ๕ แอมแปร (A) หรือดกีวา 

๔.๔.๔.๔  มีแหลงจายไฟกระแสตรง ไมนอยกวา ๔ เอาทพุท หรือดีกวา 

๔.๔.๔.๕  มีหนาจอแสดงผลแบบดิจิตอลแสดงแรงดันและกระแสพรอมกัน   

๔.๔.๔.๖  สามารถเลือกโหมดแรงดันคงที่หรือกระแสคงท่ีได 

๔.๔.๔.๗  สามารถเชื่อมตอแบบอนุกรมและแบบขนานได 

๔.๔.๔.๘  มีระบบปองกันไฟเกินและไฟลัดวงจร 

๔.๔.๔.๙  มีสัญญาณรบกวนนอยกวา ๐.๕ mVrms 

๔.๔.๔.๑๐  มีสายไฟสำหรับใชงานกับตัวเครื่องดังนี้ 

๔.๔.๔.๑๐.๑  สายไฟ แบบ Lead, ๔ mm Shth P-StkRaP-SILIC ๑.๕๐, ๑๒๐ cm, Black 

หรือ ที่สามารถใชกับเครื่องจายไฟนี้ได จำนวน ๔ เสน 

๔.๔.๔.๑๐.๒  สายไฟ แบบ Lead, ๔ mm Shth P-StkRaP-SILIC ๑.๕๐, ๑๒๐ cm, Red  

หรือ ที่สามารถใชกับเครื่องจายไฟนี้ได จำนวน ๔ เสน 

๔.๔.๔.๑๐.๓  Adapter ชนิด ๔ mm Banana Plug to Jack - Black หรือ ที่สามารถใช

กับเครื่องจายไฟนี้ได จำนวน ๔ อัน 

๔.๔.๔.๑๐.๔  Adapter ชนิด ๔ mm Banana Plug to Jack - Red หรือ ที่สามารถใชกับ

เครื่องจายไฟน้ีได จำนวน ๔ อัน 

๔.๔.๔.๑๐.๕  Adapter ชนิด ๖ mm Spade ๔ mm J - Black หรือ ที ่สามารถใชกับ

เครื่องจายไฟน้ีได จำนวน ๔ อัน 

๔.๔.๔.๑๐.๖  Adapter ชนิด ๖ mm Spade ๔ mm J - Red หรอื ที่สามารถใชกับเครื่อง

จายไฟนี้ได จำนวน ๔ อัน 

๔.๔.๔.๑๐.๗  ปากคีบ (Safety Alligator Clip, Black) หรือ ที่สามารถใชกับเครื่องจายไฟ

นี้ได จำนวน ๔ อัน 

๔.๔.๔.๑๐.๘  ปากคีบ (Safety Alligator Clip, Red) หรือ ที่สามารถใชกับเครื่องจายไฟนี้

ได จำนวน ๔ อัน 

๔.๔.๔.๑๐.๙  ปากคีบแบบเล็ก (Small Safety Alligator Clip, Black) ชนิด ๒๐ A หรอื ที่

สามารถใชกับเครื่องจายไฟนี้ได จำนวน ๔ อัน 

๔.๔.๔.๑๐.๑๐  ปากคีบแบบเล็ก (Small Safety Alligator Clip, Red) ชนิด ๒๐ A หรอื ที่

สามารถใชกับเครื่องจายไฟนี้ได จำนวน ๔ อัน 

๔.๔.๔.๑๑  รับประกันเครื่องมือเปนเวลา ๓ ป  

๔.๔.๕  ชุดคอมพิวเตอรสำหรับประมวลผล จำนวน ๑ เคร่ือง  

๔.๔.๕.๑  ใชหนวยประมวลผลกลาง Processor 

๔.๔.๕.๑.๑  แกนประมวลผล Intel รุน Core i๗ Generation ๑๓ หรือดีกวา 
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๔.๔.๕.๑.๒  ความเร็วสัญญาณนาิกา Clock Speed ไมนอยกวา ๒.๑ GHz หรือดีกวา 

๔.๔.๕.๑.๓  มีหนวยความจำแบบ Cache Memory ขนาดไมนอยกวา ๓๐ MB 

๔.๔.๕.๒  มีหนวยความจำ (Memory) แบบ DDR๔ หรือดีกวา ขนาดไมนอยกวา ๑๖ GB 

๔.๔.๕.๓  มีหนวยจัดเก็บขอมูล แบบ Solid State Drive หรอืดีกวา ขนาดความจุ ไมต่ำกวา ๑ TB 

๔.๔.๕.๔  จอภาพขนาดไมนอยกวา ๒๓ นิ้ว และมีความละเอียดแสดงผลไมนอยกวา ๑๙๒๐x๑๐๘๐ 

จุด 

๔.๔.๕.๕  มี Webcam แบบติดตั้งภายใน จำนวน ๑ หนวย หรือเปนอุปกรณแยก   

๔.๔.๕.๖  มีชองเชื่อมตอระบบเครือขาย (LAN) แบบ Gigabyte Ethernet หรือเปนชนิดตอภายนอก

ผานอะแดปเตอร 

๔.๔.๕.๗  มีการด Wireless LAN สนับสนุนมาตรฐาน WIFI ๘๐๒.๑๑ AX แบบ Dual Band (๒x๒) 

หรือดีกวา 

๔.๔.๕.๘  มี Bluetooth 

๔.๔.๕.๙  มีพอรต USB จำนวนรวมกันไมนอยกวา ๓ Ports หรือเปนชนิดตอภายนอกผานอะแดป

เตอร 

๔.๔.๕.๑๐  มี Media card reader โดยติดตั้งมาจากโรงงาน หรือเปนชนิดตอภายนอกผาน อะแดป

เตอร 

๔.๔.๕.๑๑  มีชองสัญญาณ HDMI จำนวน ๑ ชองเปนอยางนอย หรือเปนชนิดตอภายนอกผาน 

อะแดปเตอร 

๔.๔.๕.๑๒  มี High Definition Audio พรอมลำโพงภายในตัวเครื่องหรือดีกวา 

๔.๔.๕.๑๓  มีแปนพิมพ ที่มีแปนพิมพตัวอักษรภาษาไทยและอังกฤษเปนไปตามมาตรฐานของเครื่อง

พิมพดีดมีเครื่องหมายกำกับชัดเจน และมี Mouse แบบไรสาย ที่มีเครื่องหมายการคา

เดียวกันกับตัวเครื่อง และแบตเตอรี่สำรอง จำนวนไมนอยกวา ๒ ชุด 

๔.๔.๕.๑๔  มีระบบปฏิบัติการ Microsoft Windows ๑๐ Professional แบบ ๖๔ bit หรือดีกวา 

พรอม License ติดตั้งท่ีมีลิขสิทธิ์ถูกตอง หรือแผนติดตั้งที่มีลิขสิทธ์ิถูกตอง 

๔.๔.๕.๑๕  ม ีโปรแกรม Microsoft Office Home and Business ๒๐๒๑ หร ือดีกว า พรอม 

License ติดตั้งท่ีมีลิขสิทธิ์ถูกตอง หรือแผนติดตั้งท่ีมีลิขสิทธิ์ถูกตอง 

๔.๔.๕.๑๖  มีโปรแกรมปองกันไวรัส รุนลาสุด พรอม License ติดตั้งที่มีลิขสิทธิ์ถูกตอง หรือแผน

ติดตั้งท่ีมีลิขสิทธิ์ถูกตอง 

๔.๔.๕.๑๗  รับประกันคุณภาพจากผูผลิต ไมนอยกวา ๓ ป 

๔.๔.๖  เครื่องพิมพชนิดเลเซอรสี จำนวน ๑ เครื่อง  

๔.๔.๖.๑  มีความละเอียดในการพิมพไมนอยกวา ๖๐๐ x ๖๐๐ dpi 

๔.๔.๖.๒  มีความเรว็ในการพิมพขาวดำไมนอยกวา ๑๘ หนาตอนาที  

๔.๔.๖.๓  มีความเรว็ในการพิมพสีไมนอยกวา ๑๘ หนาตอนาที 

๔.๔.๖.๔  มีหนวยความจำ (Memory) ขนาดไมนอยกวา ๑๒๘ MB 

๔.๔.๖.๕  สามารถพิมพเอกสารกลับหนาอัตโนมัติได 
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๔.๔.๖.๖  มีชองเชื่อมตอแบบ USB หรือดีกวา ไมนอยกวา ๑ ชอง 

๔.๔.๖.๗  มีชองเชื่อมตอระบบเครือขาย (Network Interface) แบบ ๑๐/๑๐๐ Base-T หรือดีกวา 

จำนวนไมนอยกวา ๑ ชอง หรือสามารถใชงานผานเครือขายไรสายได 

๔.๔.๖.๘  มีถาดใสกระดาษไดไมนอยกวา ๒๕๐ แผน 

๔.๔.๗  เครื่องสำรองไฟฟา ชนิด True On-Line Double Conversion ขนาดไมนอยกวา ๒ KVA จำนวน 

๑ เครื่อง  

๔.๔.๘  โตะที่มีโครงสรางแข็งแรง ทนทาน สำหรับวางเครื่อง Alpha Spectrometer และคอมพิวเตอร

ประมวลผลได จำนวน ๑ ตัวหรือดีกวา พรอมเกาอี้ชนิดไมมีพนักพิงแบบมีลอ จำนวนไมนอยกวา ๒ 

ตัว 

๔.๔.๙  ผูเสนอราคาติดตั้งเครื่อง Alpha Spectrometer และอุปกรณประกอบจนใชงานไดสมบูรณ และ

ดำเนินการสอนการใชงานเครื่อง Alpha Spectrometer จนกวาผูใชงานจะใชงานไดคลอง รวมทั้ง

การดูแลรักษา 

๔.๔.๑๐  ผูเสนอราคาตองจัดทำคูมือการใชงานและการดูแลรักษาเปนภาษาไทยจำนวนอยางนอย ๒ ชุด 

๔.๕  อุปกรณประกอบอื่นๆ 

มีรายละเอียดดังนี้ 

๔.๕.๑  เครื่องยอยสลายสารระบบไมโครเวฟ (Microwave Digester) จำนวน ๑ เครื่อง 

๔.๕.๑.๑  เปนชุดอุปกรณเตรียมสารตัวอยางโดยวิธียอยสลายสารตัวอยางโดยใชคลื่นไมโครเวฟ 

สำหรับเตรียมตัวอยางกอนวิเคราะหดวยเครื่อง ICP-MS, ICP-OES และ AAS แหลงให

กำเนดิคลื่นไมโครเวฟขนาดไมนอยกวา ๑,๙๐๐ วัตต โดยมี magnetron อยางนอย ๒ ตัว 

(ตัวละ ๙๕๐ วัตต) 

๔.๕.๑.๒  มีระบบกระจายคลื่นภายในตัวเครื่อง เพ่ือใหคลื่นไมโครเวฟกระจายภายในตูท่ัวทุกจุด 

๔.๕.๑.๓  มีชุดดูดไอกรดติดตั ้งมาพรอมกับตัวเครื ่อง ติดตั้งแยกออกจากสวน Electronic เพ่ือ

ปองกันการกัดกรอนของสวน Electronic จากการกัดกรอนของไอกรด 

๔.๕.๑.๔  มีระบบปองกันภาวะการเกิดแรงดันสูงในตัวตู  โดยประตูตูจะเผยอออกเมื่อมีแรงดัน

ภายในตูสูง ซึ่งจะเปนการลดแรงดันในตัวตู และประตูจะปดกลับที่เดิมเมื่อแรงดันในตัวตู

ลดลงแลว 

๔.๕.๑.๕  มีระบบตรวจวัดอุณหภูมิโดยตรงของแตละภาชนะบรรจุตัวอยางแบบไมสัมผัสตัวอยาง 

(Direct Contact-less temperature) โดยสามารถแสดงอุณหภูมิในระหวางการยอยได

อยางตอเนื่องผานทางหนาจอ 

๔.๕.๑.๖  มีระบบตรวจวัดและควบคุมความดันรวมภายในตัวตู (Contact-less Pressure) โดยเมื่อ

ความดันสูงเกินคาท่ีกำหนดไวเครื่องสามารถสั่งให magnetron ลดพลังงานลงมาได 

๔.๕.๑.๗  มีความจุของชองวางในตัวเครื่องไมโครเวฟขนาด ๗๐.๕ ลิตร หรือมากกวา 

๔.๕.๑.๘  ตัวตูไมโครเวฟทำจากโลหะปลอดสนิม (Stainless steel) ภายในเคลือบดวยโพลิเมอร

(PTFE) หลายชั้น เพ่ือใหทนตอการกัดกรอนของกรด 
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๔.๕.๑.๙  ควบคุมการทำงานโดยชุดควบคุมภายนอกแยกจากตัวเครื ่อง มีหนาจอสีระบบสัมผัส   

(Touch screen ) 

๔.๕.๑.๑๐  มี Software ควบคุมการทำงาน โดยใหกำลังของคลื่นไมโครเวฟตามกราฟของอุณหภมูิ

ที่สรางขึ้น สามารถควบคุมการทำงานของเครื่องโดยกำหนดอุณหภูมิ กำลัง และเวลาท่ี

ตองการได 

๔.๕.๑.๑๑  มีระบบรหัสปองกันการเขาระบบการทำงาน (Log in) โดยสามารถสรางชื่อผูใชงาน

สำหรับเขาระบบการทำงานพรอมกำหนดรหัสผาน 

๔.๕.๑.๑๒  มีระบบปองกันการเปดประตูเครื่อง หากอุณหภูมิลดลงไมต่ำกวาหรือเทากับอุณหภูมิท่ี

กำหนดไว (ระดับปลอดภัย) จะไมสามารถเปดประตูได (Door locking) 

๔.๕.๑.๑๓  ตัวเครื่องมีไฟสามารถแสดงสถานการณทำงานที่โลโกของเครื่องได 

๔.๕.๑.๑๔  ตัวเครื่องสามารถรองรับ การสกัด,การระเหย และการเผา (Ashing) ในอนาคตได 

๔.๕.๑.๑๕  ชุดประกอบภาชนะบรรจุตัวอยาง (Digestion Vessel) สามารถแยกชิ้นได จำนวน ๑ 

ชุด เปน High Pressure Rotor ทนแรงดันได ๑๐๐ bar หรือ มากกวา และทนอุณหภูมิ

ไดสูงสุด ๓๐๐ องศาเซลเซียส หรือ มากกวา บรรจุตัวอยางไดครั้งละ ๑๕ ตัวอยาง หรือ 

มากกวา หลอดบรรจุตัวอยาง มีความจุ ๑๐๐ มิลลิลิตร หรือดีกวา มีอุปกรณพิเศษ

ปองกันการเกิด Overpressure ภายใน Vessel ซึ่งนำกลบัมาใชใหมได ประกอบดวย 

๔.๕.๑.๑๕.๑  หลอดบรรจุตัวอยาง ขนาด ๑๐๐ มิลลิลิตร หรือดีกวา (High pressure 

vessel) จำนวน ไมนอยกวา ๓๐ ชิ้น 

๔.๕.๑.๑๕.๒  ฝาปดหลอดบรรจุตัวอยาง (TFM Cover) จำนวนไมนอยกวา ๓๐ ชิ้น 

๔.๕.๑.๑๕.๓  อุปกรณปองกันการเกิด Overpressure (Adapter plate with safety 

spring) จำนวน ไมนอยกวา  ๓๐ ชิ้น 

๔.๕.๑.๑๕.๔  ที่ใสภาชนะบรรจุตัวอยาง (Segment Rotor) ไมนอยกวา ๓๐ ชิ้น 

๔.๕.๑.๑๕.๕  ปลอกปองกันหลอดบรรจุสารตัวอยาง(Safety shield) จำนวนไมนอยกวา ๓๐ ชิ้น 

๔.๕.๑.๑๖  ระบบดูดไอกรดและสารเคมี สำหรับเครื่อง Microwave digestion จำนวน ๑ ชุด มี

รายละเอียดดังนี้ 

๔.๕.๑.๑๖.๑  ทำการเดนิทอตอเขาสูระบบตูดูดควัน จนสามารถใชงานไดอยางดี 

๔.๕.๑.๑๖.๒  มีทอดูดไอกรดและสารเคมี ทำจาก Stainless steel ครอบเครื่อง 

Microwave digestion 

๔.๕.๑.๑๖.๓  ติดตั้งคันโยก (Damper) สำหรับปรับความเรว็ลม 

๔.๕.๑.๑๖.๔  ตัวเครื่องตองเปนสินคาใหมที่ไมเคยใชงานมากอน 

๔.๕.๑.๑๗  ใหบริการตรวจเช็คสภาพเครื่องประจำปและสอบเทียบเครื่อง อยางนอยปละ ๒ ครั้ง 

เปนเวลา ๑ ป โดยไมคดิคาบริการหลังการรับประกัน รวมทั้งสอนการใชงานและดแูล 

๔.๕.๑.๑๘ รับประกัน ๑ ปพรอมคูมือการใชงานเครื่องทั้งภาษาไทยและภาษาอังกฤษอยางนอย ๒ ชุด 

๔.๕.๒  ชุดเครื่องกรองน้ำแบบ Ultrapure จำนวน ๑ ชุด 
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๔.๕.๒.๑  เปนชุดกรองน้ำแบบ degas–deionized หรือชุดผลิตน้ำบริสุทธิ์คุณภาพสูง สำหรับใชใน

งานดาน Molecular Biology 

๔.๕.๒.๒  สามารถผลิตน้ำบริสุทธิ์คุณภาพสูงไดเปนไปตามมาตรฐาน ISO 3696 Grade ๑, ASTM 

Type I, CLSI Type I หรือเทียบเทา 

๔.๕.๒.๓  ชุดผลิตน้ำบริสุทธิ์คุณภาพสูงประกอบดวย ชุดทำน้ำบริสุทธิ์ Pure Water (Type ๒ หรอื 

Type ๓) มีรายละเอียด ดังนี้ 

๔.๕.๒.๓.๑  มีอัตราการผลิตน้ำบริสุทธิ์ไมนอยกวา ๕ ลิตร/ชั่วโมง 

๔.๕.๒.๓.๒  คุณภาพน้ำบริสุทธิ์ท่ีได มีคาการนำไฟฟา (Conductivity) ไมต่ำกวา ๐.๑     

ไมโครซีเมนต (μS/cm) หรือ สามารถกำจัดไอออน สารอินทรีย 

และแบคทีเรียไดมากกวา 96% 
๔.๕.๒.๓.๓  มีชุดกรองน้ำชนิดรีเวอรสออสโมซีส (RO) ประกอบภายในตัวเครื่อง จำนวน ๑ 

ชุด  

ก. มีระบบการฆาเชื้อ (Sterilization) ภายในเครื่องดวยแสง UV 

ที่ความยาวคลื่น ๑๘๕/๒๕๔ นาโนเมตรหลังจากผานชุดกรองน้ำ 

ระบบรีเวอรสออสโมซิส หรือ Deionization  

ข. มีเซน็เซอรสำหรับคุณภาพน้ำของชุดทำน้ำบรสิุทธิ์ Pure Water 

ค. มีถังเก็บน้ำยี่หอเดียวกับเครื่องผลิตน้ำบรสิุทธ์ิ ขนาดไมนอยกวา ๒๕ 

ลิตรจำนวน ๑ ถัง (ถามี) 

๔.๕.๒.๔  ชุดทำน้ำบริสุทธิ์คุณภาพสูง Ultrapure Water (Type ๑) มีรายละเอียดดังนี้ 

๔.๕.๒.๔.๑  สามารถผลิตน้ำบริสุทธิ์คุณภาพสูงไดไมนอยกวา ๐.๕ ลิตรตอนาที (เมื่อมี

แรงดันน้ำที่เหมาะสม (ถามี)) 

๔.๕.๒.๔.๒  คณุสมบัติของน้ำบรสิุทธ์ิคุณภาพสูงท่ีได มีดังน้ี  

ก. คาความตานทานไฟฟา (Resistivity) มีคาไมนอยกวา ๑๘.๒ เมกะโอหม 

(MΩ x cm) ที่อุณหภูมิ ๒๕ องศาเซลเซียส 

ข. คาการนำไฟฟา (Conductivity) ม ีค าไม เกิน ๐.๐๕๕ ไมโครซีเมนต 

(μS/cm) 

ค. คา Total Organic Carbon (TOC) นอยกวา ๕ ppb 

ง. ปริมาณ RNase นอยกวา ๐.๐๐๓ ng/ml (ถามี) 

จ. ปริมาณ DNase นอยกวา ๐.๔ pg/ul (ถามี) 

ฉ. คา endotoxin นอยกวา ๐.๐๐๑ EU/ml (ถามี) 

ช. Particle ที่มากกวา ๐.๒๒ ไมครอน มีคานอยกวา ๑ particle/ml 

ซ. Bacteria มีคานอยกวา ๑ cfu/ml  

๔.๕.๒.๕  มีระบบ Recirculation pump เพื่อปองกันการเติบโตของ Bacterial และรักษาคุณภาพ

ของน้ำบริสุทธ์ิ  
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๔.๕.๒.๖  มีกระบอกไสกรอง Polishing Module ไมนอยกวา ๑ กระบอกโดยภายในมีสารกรอง

อยางนอย ๒ ชนิด ชวยใหงายตอการติดตั้งใชงาน 

๔.๕.๒.๗  มีตัวกรองตัวสุดทายความละเอียด ๐.๒ ไมครอนหรือดีกวา เพื่อกำจัดอนุภาคที่หลุดลอด

มากอนนำน้ำบริสุทธิ์มาใช 

๔.๕.๒.๘  มีหนาจอแสดงผลที่สามารถปรับระดับไดเพ่ือสะดวกตอการอานคา 

๔.๕.๒.๙  ใชไดกับระบบไฟฟา ๒๒๐ ถึง ๒๔๐ โวลต ที่ ๕๐/๖๐ เฮิรต 

๔.๕.๒.๑๐  มีระบบตัวพักน้ำ 

๔.๕.๒.๑๑  มีไสกรองสำรองอยางนอย ๑ ชุด  

๔.๕.๒.๑๒  รับประกันคุณภาพการใชงาน ๑ ป  

๔.๕.๓  เครื่องชั่ง ๔ ตำแหนง จำนวน ๑ เครื่อง 

๔.๕.๓.๑  เปนเครื่องชั่งไฟฟาแบบชั่งจากดานบน (Analytical Balance) แสดงผลเปนตัวเลขไฟฟา  

๔.๕.๓.๒  มีหนาจอแสดงผลเปนแบบจอสี ระบบสัมผัส (color TFT touchscreen display)  

๔.๕.๓.๓  มีระบบวัดน้ำหนักแบบ MonoBloc weighing cell เทียบเทาหรือดีกวา 

๔.๕.๓.๔  ชั่งน้ำหนักสูงสุดไดไมนอยกวา ๓๐๐ กรัม (Weighing Capacity) โดยมีความละเอียดใน

การอานได ๐.๐๐๐๑ กรัม (Readability) หรือดีกวา และสามารถเลือกปรับลดความ

ละเอียดหลังจุดทศนิยมในการอานคาเพ่ือความรวดเร็วในการอานคา 

๔.๕.๓.๕  มีคา Linearity ไมเกินกวา ๐.๐๐๐๒ กรัม, Repeatability (s) ไมเกินกวา ๐.๐๐๐๑ กรัม 

๔.๕.๓.๖  มีคา Minimum sample weight ไมนอยกวา ๑๖๐ มิลลิกรัม 

๔.๕.๓.๗  มีปุม Tare และ Zero แยกกันเพื่อความถูกตองในการชั่ง สำหรับตัวอยางที่ตองชั่งโดยใช

ภาชนะและไมใชภาชนะ 

๔.๕.๓.๘  โปรแกรมปองกันการชั่งน้ำหนักนอยกวาน้ำหนักที่กำหนดตามมาตรฐานระบบจัดการดาน

คุณภาพ เมื่อชั่งน้ำหนักต่ำกวาเกณฑ หนาจอแสดงสีแดงเตือนเมื่อชั่งต่ำกวาเกณฑ และ

สามารถตั้งคาโดยผูใชคำนวณเองหรือจากเอกสารสอบเทียบ 

๔.๕.๓.๙  มีระบบเตือนผูใชงานอัตโนมัติเมื่อลูกน้ำไมอยูตรงกลาง พรอมระบบการชวยเหลือผูใชงาน

ใหสามารถปรับลูกน้ำไดถูกตองและรวดเร็วขึ้น และมีลูกน้ำจริงที่ติดดานหนาเครื่อง เพ่ือ

พิจารณาเปรียบเทียบดวย 

๔.๕.๓.๑๐  มีปุม Home เพื่อ Reset ทำใหเครื่องกลับมาสูโปรแกรมตามปกติ เพื่อปองกันความ

สับสนในการใชงาน 

๔.๕.๓.๑๑  มีสัญลักษณแสดงสัดสวนน้ำหนักเทียบกับพิกัดสูงสุดของเครื่อง 

๔.๕.๓.๑๒  มีระบบการปรับน้ำหนักมาตรฐานอัตโนมัติเมื่ออุณหภูมิมีการเปลี่ยนแปลงไปจากเดิมที่มี

การปรับตั้ง และเมื่อถึงเวลาที่ตั้งไวใหมีการปรับตั้ง  และยังสามารถเลือกใชตุมน้ำหนัก

มาตรฐานภายนอกในการปรับน้ำหนักได (External Weight) ดวย 

๔.๕.๓.๑๓  มีระบบปองกันการชั่งน้ำหนักเกินภายในเครื่อง (Built in Overload Protection) หรือ

ดีกวา และมีสัญลักษณ แสดงกรณีชั ่งน้ำหนักเกินพิกัดของเครื่องโดยอัตโนมัติ ทำให

เครื่องชั่งสามารถทนทานและมีอายุการใชงานยาวนาน 
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๔.๕.๓.๑๔  จานชั่งทำดวยโลหะปลอดสนิม ขนาดเสนผานศูนยกลาง ๙๐ มิลลิเมตรหรือดีกวา 

๔.๕.๓.๑๕  ตัวตูชั่งประกอบดวยกระจกใสทั้งหมด ๕ ดาน โดยสามารถเลื่อนเปดปดได ๓ ดาน และ

มี Quick Lock ที่สามารถถอดแผนกระจกทั้ง ๕ แผนเพื่อทำความสะอาดไดงายและ

ประกอบกลับเขาโดยงายไมตองใชอุปกรณชวยในการถอดและการประกอบ 

๔.๕.๓.๑๖  สามารถเปลี่ยนหนวยการชั่งไดโดยสัมผัสโดยตรงที่หนาจอ ไมตองเขาเมนูใดๆ โดยเลือก

หนวยน้ำหนักมาตรฐานไดไมนอยกวา ๕ หนวย เชน กรัม และ มิลลิกรัม เปนตน  

๔.๕.๓.๑๗  มีโปรแกรมการใชงานตางๆ โดยไมตองเพิ่มอุปกรณประกอบ ดังนี้ โปรแกรมคำนวณผล

ทางสถิติ (เชน คาเฉลี่ย สวนเบี ่ยงเบนมาตรฐาน คานอยสุดมากสุด และคาผลรวม) 

โปรแกรมการเปลี่ยนหนวยน้ำหนัก โปรแกรมการนับจำนวน การชั่งแบบเปอรเซ็นต 

โปรแกรมการหักน้ำหนักภาชนะ โปรแกรมการชั่งเพ่ือผสมสาร 

๔.๕.๓.๑๘  ตัวเครื่องรวมทั้งฐานของเครื่องทำจากโลหะ (All Metal Housing) ซึ่งเปนวัสดุประเภท

ไดคลาสอลูมิเนียมเคลือบสี (Die-cast aluminum, lacquered) หรือดีกวา ที่ทนการ

กัดกรอนของสารเคมี และไมมีชองวางระหวางแปนควบคุมและตัวเครื่องจึงไมเกิดปญหา

การสะสมของสารเคมี 

๔.๕.๓.๑๙  สามารถเก็บขอมูลการปรับเทียบน้ำหนักได (Adjustment History Record) ไดจำนวน

ไมนอยกวา ๕๐ คา โดยแสดงรายละเอียด การปรับเทียบทั้งแบบใชตุมน้ำหนักภายใน

หรือภายนอก วันที่ เวลา และอัตราการเปลี่ยนแปลงน้ำหนักตออุณหภูมิ พรอมรายงาน

ผลที่หนาจอหลังจากปรับเทียบเสร็จ 

๔.๕.๓.๒๐  มีระบบ Self Diagnostics test หรือดกีวา ที่สามารถตรวจสอบความแมนยำของเครื่อง

ชั่ง (Repeatability test) 

๔.๕.๓.๒๑  มีโปรแกรมการทำ Routine test  หรือดีกวาใหมาเปนโปรแกรมมาตรฐานโดยสามารถตั้ง

คาตุ มน้ำหนักมาตรฐานที่ใชในการทำ Routine test  และยังสามารถตั ้งคา Warning 

limit และ Control limit เพ่ือเปนตัวชี้วัดในการทำ Routine test ไดสะดวกรวดเร็วยิ่งขึ้น 

๔.๕.๓.๒๒  สามารถเปลี่ยนแปลงภาษาไดอยางนอย ๑๕ ภาษา เชน ภาษาอังกฤษ ภาษาเยอรมัน  

ภาษาฝรั่งเศส ภาษาญี่ปุน ภาษาอิตาลี ภาษาจีน เปนตน 

๔.๕.๓.๒๓  มี Protective Cover หรือดีกวา ที่ทนตอการกัดกรอนของสารเคมี 

๔.๕.๓.๒๔  ใชไฟฟา ๒๒๐ ถึง ๒๓๐ โวลท, ๕๐ ถึง ๖๐ ไซเกิล 

๔.๕.๓.๒๕  มี Interface ทั ้งชนิดที่เปน RS ๒๓๒, ชนิด USB ๒ ชอง สำหรับ USB device และ 

USB host และชอง LAN ๑ ชองเปนอุปกรณมาตรฐาน หรือดีกวา 

๔.๕.๓.๒๖  เปนผลิตภัณฑไดรบัมาตรฐาน : ISO9001, ISO14001 และ CE Conformity 

๔.๕.๓.๒๗  รับประกันคุณภาพ ๓ ป โดยมีหลักฐานการเปนตัวแทนจำหนายที ่แต งตั ้ งโดย

บริษัทผูผลิตโดยตรงหรือแตงตั้งโดยตัวแทนจำหนายภายในประเทศ เพ่ือการบริการดูแล

รักษาเครื่องและการบริการในระยะยาว รวมท้ังมีการสอนใชงานเครื่องและบำรุงรักษา 

๔.๕.๒.๒๘  มีคูมือการใชงานเคร่ืองชั่งท้ังภาษาไทยและภาษาอังกฤษอยางนอย ๒ ชุด 

๔.๕.๓.๒๙  มีฝายบริการที่ไดรับมาตรฐาน ISO9001  
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๔.๕.๓.๓๐  เคร่ืองสำรองไฟฟา ขนาดไมนอยกวา ๘๐๐ VA จำนวน ๑ เครื่อง 

๔.๕.๔  เครื่องดูดจายสารละลายชนิดปรับปริมาตร (Micropipette) จำนวน ๑๐ เครื่อง แยกไดดังนี้ 

๔.๕.๔.๑  เครื่องดูดจายสารละลายชนิดปรับปริมาตร ขนาด ๑๐ ถึง ๑๐๐ ไมโครลิตร จำนวน ๒ 

เครื ่อง มีความละเอียดในการปรับ ๐.๑ ไมโครลิตร มีคาความเที ่ยง (Imprecision) 

ผิดพลาดไมเกิน ±๑.๐ เปอรเซ็นต ที่ปริมาตร ๑๐ ไมโครลิตร และไมเกิน ±๐.๒ เปอรเซ็นต 

ที ่ปริมาตร ๑๐๐ ไมโครลิตร มีคาความแมน (Inaccuracy) ผิดพลาดไมเกิน ±๓.๐ 

เปอรเซ็นต ที่ปริมาตร ๑๐ ไมโครลิตรและไมเกิน ±๐.๘ เปอรเซ็นต ที ่ปริมาตร ๑๐๐ 

ไมโครลิตร 

๔.๕.๔.๒  เครื่องดูดจายสารละลายชนิดปรับปริมาตร ขนาด ๒๐ ถึง ๒๐๐ ไมโครลิตร จำนวน ๒ 

เครื ่อง มีความละเอียดในการปรับ ๐.๒ ไมโครลิตร มีคาความเที ่ยง (Imprecision) 

ผิดพลาดไมเกิน ±๐.๗ เปอรเซ็นต ที่ปริมาตร ๒๐ ไมโครลิตร และไมเกิน ±๐.๒ เปอรเซ็นต 

ที ่ปริมาตร ๒๐๐ ไมโครลิตร ม ีคาความแมน (Inaccuracy) ผิดพลาดไมเก ิน ±๒.๕ 

เปอรเซ็นต ที่ปริมาตร ๒๐ ไมโครลิตรและไมเกิน ±๐.๖ เปอรเซ็นต ที่ปริมาตร ๒๐๐ 

ไมโครลิตร 

๔.๕.๔.๓  เครื่องดูดจายสารละลายชนิดปรับปริมาตร ขนาด ๑๐๐ ถึง ๑,๐๐๐ ไมโครลิตร จำนวน ๒ 

เครื่อง มีความละเอียดในการปรับ ๑ ไมโครลิตร มีคาความเที่ยง (Imprecision) ผิดพลาด

ไมเกิน ±๐.๖ เปอรเซ็นต ที่ปริมาตร ๑๐๐ ไมโครลิตร และไมเกิน ±๐.๒ เปอรเซ็นต ท่ี

ปร ิมาตร ๑,๐๐๐ ไมโครลิตร มีคาความแมน (Inaccuracy) ผิดพลาดไมเกิน ±๓.๐ 

เปอรเซ็นต ที่ปริมาตร ๑๐๐ ไมโครลิตรและไมเกิน ±๐.๖ เปอรเซ็นต ที่ปริมาตร ๑,๐๐๐ 

ไมโครลิตร 

๔.๕.๔.๔  เครื่องดูดจายสารละลายชนิดปรับปริมาตร ขนาด ๕๐๐ ถึง ๕,๐๐๐ ไมโครลิตร จำนวน ๒ 

เครื่อง มีความละเอียดในการปรับ ๕ ไมโครลิตร มีคาความเที่ยง (Imprecision) ผิดพลาด

ไมเกิน ±๐.๖ เปอรเซ็นต ที่ปริมาตร ๕๐๐ ไมโครลิตร และไมเกิน ±๐.๑๕ เปอรเซ็นต ท่ี

ปร ิมาตร ๕,๐๐๐ ไมโครลิตร มีคาความแมน (Inaccuracy) ผิดพลาดไมเกิน ±๒.๔ 

เปอรเซ็นต ที่ปริมาตร ๕๐๐ ไมโครลิตรและไมเกิน ±๐.๖ เปอรเซ็นต ที่ปริมาตร ๕,๐๐๐ 

ไมโครลิตร 

๔.๕.๔.๕  เครื่องดูดจายสารละลายชนิดปรับปริมาตร ขนาด ๑,๐๐๐ ถึง ๑๐,๐๐๐ ไมโครลิตร 

จำนวน ๒ เครื ่อง ม ีความละเอ ียดในการปรับ ๑๐ ไมโครล ิตร ม ีค าความเท ี ่ ยง 

(Imprecision) ผิดพลาดไมเกิน ±๐.๖ เปอรเซ็นต ที่ปริมาตร ๑,๐๐๐ ไมโครลิตร และไม

เกิน ±๐.๑๕ เปอรเซ็นต ที่ปริมาตร ๑๐,๐๐๐ ไมโครลิตร มีคาความแมน (Inaccuracy) 

ผิดพลาดไมเกิน ±๓.๐ เปอรเซ็นต ที ่ปริมาตร ๑,๐๐๐ ไมโครลิตรและไมเกิน ±๐.๖ 

เปอรเซน็ต ที่ปริมาตร ๑๐,๐๐๐ ไมโครลิตร 

๔.๕.๔.๖  มีปุมควบคุมการดูดและปลอยสาร แยกออกจากปุมปลด tip 

๔.๕.๔.๗  ผูใชงานสามารถปรับคาการดูดจายสารละลายที่มีคุณสมบัติหนืดหรือสารละลายที่มีความ

หนาแนนแตกตางจากน้ำบริสุทธิ์ผานจุดปรับ และจุดปรับตองไมใชจุดเดียวกันกับจุดท่ี
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หองปฏิบัติการสอบเทียบใชปรับ เพื่อความถูกตองมากขึ้นในการดูดจายสารละลายที่มีคา

ความหนาแนนที่ตางกัน 

๔.๕.๔.๘  สามารถนำไปนึ่งฆาเชื้อไดทั้งตัวที่อุณหภูมิ ๑๒๑ องศาเซลเซียส เปนเวลา ๒๐ นาที (fully 

Autoclavable) 

๔.๕.๔.๙  สามารถนำไปฆาเชื้อไดดวยแสงยูวี (UV-Resistant) ได 

๔.๕.๔.๑๐  มีแถบสีแสดงชนิดของ Tip ที่ใชที่หัวของปุมดูดจายสารละลายและดานขางของ Display 

๔.๕.๔.๑๑  หนาจอแสดงปริมาตร เปนแบบเลนสนูนและแสดงปริมาตรดวยตัวเลข ๔ หลัก และ

สามารถมองเห็นไดขณะดูดจาย 

๔.๕.๔.๑๒  ตัวเครื่องมีโครงสรางทำดวยวัสดุที่มีความแข็งแรงทนทานตอการกัดกรอนของสารเคมี 

น้ำหนักเบา  สามารถใชไดทั้งผูถนัดซายและถนัดขวา มีแปนสำหรับพักนิ้วมือ เพื่อลด

ความเมื่อยลาในการทำงาน 

๔.๕.๔.๑๓  สวนลางสามารถถอดเพ่ือทำความสะอาดได 

๔.๕.๔.๑๔  มีทิปที ่มีฟลเตอรกันไอสารเคมีเขมขน มี filter ๒ ชั้น เพื ่อปองกันการปนเปอนจาก 

aerosol ไอสารเคมี และสารชีวโมเลกุล สำหรบัปเปต ๓ ขนาด ดังน้ี 

๔.๕.๔.๑๔.๑  ฟลเตอรทิปสำหรับปเปตขนาด ๑๐ ถึง ๑๐๐ ไมโครลิตร ชวงปริมาตรในการ

ใชงาน ๒ ถึง ๑๐๐ ไมโครลิตร จำนวน ๙๖๐ ชิ้น (๑๐ กลอง บรรจุกลองละ 

๙๖ ชิ้น) 

๔.๕.๔.๑๔.๒  ฟลเตอรทิปสำหรับปเปตขนาด ๒๐ ถึง ๒๐๐ ไมโครลิตร ชวงปริมาตรในการ

ใชงาน ๒ ถึง ๒๐๐ ไมโครลิตร จำนวน ๙๖๐ ชิ้น (๑๐ กลอง บรรจุกลองละ 

๙๖ ชิ้น) 

๔.๕.๔.๑๔.๓  ฟลเตอรทิปสำหรับปเปตขนาด ๑๐๐ ถึง ๑,๐๐๐ ไมโครลิตร ชวงปริมาตรใน

การใชงาน ๕๐ ถึง ๑,๐๐๐ ไมโครลิตร จำนวน ๙๖๐ ชิ้น (๑๐ กลอง บรรจุ

กลองละ ๙๖ ชิ้น) 

๔.๕.๔.๑๕  มีทิป สำหรบัปเปต ๒ ขนาด ดังนี้ 

๔.๕.๔.๑๕.๑  ปเปตทิป ขนาด ๕๐๐ ถึง ๕,๐๐๐ ไมโครลิตร จำนวนไมนอยกวา ๕๐๐ ชิ้น 

๔.๕.๔.๑๕.๒  ปเปตทิป ขนาด ๑,๐๐๐ ถึง ๑๐,๐๐๐ ไมโครลิตร จำนวนไมนอยกวา ๒๐๐ 

ชิ้น 

๔.๕.๔.๑๖  ท่ีวางปเปตแบบ ๕ ชอง จำนวน ๒ ชิ้น 

๔.๕.๔.๑๗  มีคูมือการใชงาน 

๔.๕.๔.๑๘  รับประกันคุณภาพ ๓ ป 

๔.๕.๕  เครื่องปนเหวี่ยงความเร็วสูง (Centrifuge) จำนวน ๑ เครื่อง 

๔.๕.๕.๑  เปนเครื่องปนเหวี่ยงความเร็วสูงชนิดควบคุมอุณหภูมิแบบตั้งโตะ โดยสามารถใชกับหัวปน

ไดหลายชนิด ไดแก Fixed angle rotor และ Swing-out rotor  

๔.๕.๕.๒  โครงสรางภายใน (Chamber) ทำดวย Stainless steel ทำความสะอาดงาย 



หนา 34/ 58 
 

 

๔.๕.๕.๓  ควบคุมการทำงานโดยระบบไมโครโพรเซสเซอรและมีระบบมอเตอรแบบไมใชแปรงถาน 

(Maintenance-free induction drive) หรือ (Brushless drive) 

๔.๕.๕.๔  ตั้งความเร็วในการปนไดตั้งแต ๕๐๐ ถึง ๑๖,๐๐๐ รอบตอนาที หรือกวางกวา โดย

สามารถปรับไดครั้งละ ๑๐ รอบตอนาที 

๔.๕.๕.๕  คา Max. RCF สูงสุด ๒๓,๕๔๒ xg หรอืดีกวา 

๔.๕.๕.๖  สามารถใชกับหัวปนที่บรรจุหลอดไดสูงสุดขนาด ๔ x ๒๐๐ มิลลิลิตร หรือดีกวา 

๔.๕.๕.๗  หนาจอแสดงคาตางๆ เปนตัวเลข ดังนี้ ความเร็ว (Speed)/คา RCF, เวลาที่เครื่องทำงาน 

(running time) อัตราเรงหรืออัตราลด, อุณหภูมิโดยแสดงคาแยกจากกัน 

๔.๕.๕.๘  มีปุมแบบสัมผัสสำหรับเลือกการทำงาน (Touch-Operation) หรือโดยการปอนขอมูล

แบบแปนกดและปุมหมุน 

๔.๕.๕.๙  สามารถตั้งคาอุณหภูมิไดในชวง -๒๐ ถึง ๔๐ องศาเซลเซียส หรือดีกวา และปรับอุณหภูมิ

ขึ้น ลง ไดครั้งละ ๑ องศาเซลเซียล 

๔.๕.๕.๑๐  สามารถตั้งเวลาในการทำงานไดตั้งแตชวงระยะเวลา ๑๐ วินาท ีถึง ๙๙ ชั่วโมง ๕๐ นาที 

หรือ เลือกการทำงานแบบตอเน่ืองได (Continuous) 

๔.๕.๕.๑๑  สามารถเลือกการปรับเพิ ่มความเร็ว (acceleration rate) หรือปรับลดความเร็ว 

(deceleration rates) ไดไมนอยกวา ๙ ระดับ 

๔.๕.๕.๑๒  มีโปรแกรมในการจดจำ ๙ โปรแกรม หรือมากกวา 

๔.๕.๕.๑๓  มีระบบ Pre-cooling program เพื่อทำความเย็นใหกับหองปนเหวี่ยง (Chamber) กอน

เริ่มการปนเหวี่ยงจริง 

๔.๕.๕.๑๔  มีระบบการป นในระยะเวลาอันสั้น (Quick-key for short runs) หรือ (Impulse 

button for short centrifugation) 

๔.๕.๕.๑๕  มีระบบความปลอดภัย ดังนี้ 

 ก. เครื่องจะหยุดการทำงาน ในกรณีที่หัวปนไมสมดุล (Imbalance switch-off) 

 ข. มีระบบฝาปดแบบ (Motor driven lid lock) หรือ (Power Lid Lock) เพื่อปองกัน 

     ไมใหฝาเปดขณะเครื่องทำงาน 

 ค. มีระบบความจำอัตโนมัติสำหรับจำแนกหัวปนแตละชนดิ เพ่ือไมใหเคร่ืองทำงานเกิน 

     คาความเรว็รอบสูงสุดหรือ Max. RCF ของหัวปน (Automatic radio-frequency  

     rotor identification system (RFID)) หรอื (Automatic rotor recognition) 

๔.๕.๕.๑๖  มีชอง Lid Release หรือ emergency lid lock release ใชในกรณีที่ไฟดับ สามารถ

เปดฝาเองไดผานผูใชงาน 

๔.๕.๕.๑๗  ขนาดของเครื่อง ๔๐ x ๓๔ x ๖๙ ซม.(กวางxสูงxลึก) หรือกวางกวา 

๔.๕.๕.๑๘  เคร่ืองมีน้ำหนัก ๕๒ กิโลกรัม หรือมากกวา 

๔.๕.๕.๑๙  ใชไฟฟาในชวง ๒๒๐ ถึง ๒๔๐ โวลท ๕๐ ถึง ๖๐ เฮิรทซ 

๔.๕.๕.๒๐  บริษัทผูผลิตไดรับรองมาตรฐาน ISO9001, ISO13485, IEC61010-1 หรือ IEC61326-1 

๔.๕.๕.๒๑  รับประกันคุณภาพ ๑ ป  
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๔.๕.๕.๒๒  มีคูมือการใชงานเคร่ืองทั้งภาษาไทยและภาษาอังกฤษอยางนอย ๒ ชุด 

๔.๕.๕.๒๓  เครื่องปนเหวี่ยงความเร็วสูง มาพรอมหัวปน ชนิด Angle rotor ๖ x ๕๐ มิลลิลิตร 

สำหรับใสหลอดขนาด ๕๐ มิลลิลิตรไดจำนวน ๖ หลอด และมีความเร็วรอบสูงสุด ไม

นอยกวา ๙,๐๐๐ รอบตอนาที และมีแรงเหวี่ยงสูงสุดที่ ๑๐,๐๕๒ xg หรือดีกวา 

๔.๕.๕.๒๔  เครื่องปนเหวี่ยงความเร็วสูง มาพรอม Adapter ๑๕ มิลลิลิตร สำหรับใสหลอดขนาด 

๑๕ มิลลิลิตร ไดจำนวน ๖ หลอด และมีความเรว็รอบสูงสุด ไมนอยกวา ๙,๐๐๐ รอบตอ

นาที และมีแรงเหวี่ยงสูงสุดท่ี ๑๐,๐๕๒ xg หรือดีกวา 

๔.๕.๕.๒๕  เครื่องป นเหวี่ยงความเร็วสูง มาพรอมหัวปน ชนิด Angle rotor ๒๔ x ๑.๕/๒ ml 

สำหรับใสหลอดขนาด ๑.๕/๒ มิลลิลิตรไดจำนวน ๒๔ หลอด และมีความเร็วรอบสูงสุด 

ที่ ๑๕,๐๐๐ รอบตอนาที และมีแรงเหวี่ยงสูงสุดที่ ๒๑,๓๗๙ xg 

๔.๕.๕.๒๖  มี Centrifuge tube ที่เหมาะสมกับ rotor ทุกขนาด ขนาดละ ๒๐๐ ชิ้น เปนอยางนอย 

๔.๕.๖  ชุดระเหยสารละลายดวยไนโตรเจน (Nitrogen Evaporator) จำนวน ๑ ชุด 

๔.๕.๖.๑  เปนเครื่องระเหยสารละลายตัวอยางดวยการเปาดวยแกสไนโตรเจน ที่สามารถระเหยได

ครั้งละไมนอยกวา ๒๔ ตัวอยาง 

๔.๕.๖.๒  ตัวเครื่องมีระบบใหความรอนเปนแบบ Dry bath หรือดีกวา  

๔.๕.๖.๓  สามารถควบคุมอุณหภูมิไดสูงสุดในชวง ๔๐ ถึง ๙๐ องศาเซลเซียส หรือกวางกวา โดยมี

คาความถูกตองของอุณหภูมิหรือตัวควบคุมอุณหภูมิ เทากับ + ๒ องศาเซลเซียส  

๔.๕.๖.๔  ตัวเครื่องมีทอสำหรับเชื่อมตอกาซไนโตรเจนเขาระบบพรอมชุดควบคุมความดันรวม 

สามารถควบคุมไดในชวง ๒๐ ถึง ๓๐ psi หรือกวางกวา และชุดควบคุมการเปดหรือปด

การจายกาซไนโตรเจน ทอนำแกสแยกอิสระแตละทอ ปลายทอนำแกสตอกับเข็มซึ่งถอด

เปลี่ยนได 

๔.๕.๖.๕  อุปกรณประกอบเครื่อง มีดังนี้ 

๔.๕.๖.๕.๑  ชุดแทนใสหลอดตัวอยางขนาดเสนผานศูนยกลางอยู ในชวง ๑๐ ถึง ๓๐ 

มิลลิเมตร จำนวน ๑ ชุด 

๔.๕.๖.๕.๒  เข็มทำดวยโลหะสเตนเลส จำนวน ๒๔ อัน 

๔.๕.๖.๕.๓  ชุดถังแกสไนโตรเจนพรอมชุดปรับแรงดันและทอสงแกส จำนวน ๑ ชุด 

๔.๕.๖.๖  เปนเครื่องใหม และไมเคยผานการใชงานมากอน 

๔.๕.๖.๗  มีคูมือการใชงานและการบำรุงรักษาฉบับภาษาอังกฤษและภาษาไทย อยางนอย ๑ ชุด 

๔.๕.๖.๘  รับประกันคณุภาพสินคาเปนเวลาไมนอยกวา ๑ ป 

๔.๕.๖.๙  เปนผลิตภัณฑที่ผูผลิตไดรับมาตรฐาน ISO 9001 

๔.๕.๗  เครื่องลางอัลตราโซนิค (ultrasonic bath) จำนวน ๑ เครื่อง 

๔.๕.๗.๑  เปนเครื่องมือสำหรับใชในข้ันตอนการทำความสะอาดอุปกรณที่การทำความสะอาดพื้นผิว

เปนไปไดไมยากและตองการทำความสะอาดซอกซอนรวมไปถึงใชในงานการเตรียม

สารละลายที่ละลายไดยาก 
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๔.๕.๗.๒  เปนเครื ่องทำความสะอาดเครื ่องมือ โดยตัวเครื ่องสามารถสรางคลื ่นความถี ่สูง 

(Ultrasonic frequency) ๓๕ kHz เปนอยางนอย ซึ่งตองไมทำความเสียหายแก เครื่องมือ

และเครื่องใชที่นำไปทำความสะอาด 

๔.๕.๗.๓  โครงสรางอางภายนอกผลิตจากพลาสติกหรือสแตนเลสสตีล ชนิดที่มีความคงทนแข็งแรง

และทนทานตอการกัดกรอนจากสารเคมี 

๔.๕.๗.๔  โครงสรางอางภายในผลิตดวยวัสดุสแตนเลสสตีล เพื่อความแข็งแรงทนทานตอการกัด

กรอนจากสารเคมี 

๔.๕.๗.๕  ขนาดความจุของอางไมนอยกวา ๕.๕ ลิตร 

๔.๕.๗.๖  มีหนาจอหรือตัวเลขพรอมไฟ LED ท่ีแสดงอุณหภูมิ, เวลา, ความแรงท่ีใชงานได 

๔.๕.๗.๗  สามารถตั้งเวลาการทำงานและเวลาปดเครื่องไดสูงสุด ๓๐ นาที (หรือดีกวา) หรือตั้งเวลา

การทำงานแบบตอเนื่องได 

๔.๕.๗.๘  สามารถตั้งและควบคุมอุณหภูมิการทำงานไดตั้งแตอุณหภูมิหองถึงสูงสุดได ๖๙ องศา

เซลเซียส หรือดีกวา 

๔.๕.๗.๙  มีสัญญาณแจงเตือนในขณะที่เครื่องมีการทำงาน 

๔.๕.๗.๑๐  สามารถตั้งความแรง (Amplitude หรือ Power) ท่ีจะใชงานได 

๔.๕.๗.๑๑  สามารถตั้งการทำงานแบบการกำจัดแกส (degasification) ได 

๔.๕.๗.๑๒  มีระบบเพ่ือทำใหการลางทำความสะอาดมีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น 

๔.๕.๗.๑๓  มีวาลวระบายน้ำทิ้งดานลางท่ีสามารถระบายน้ำภายในอางไดหมด 

๔.๕.๗.๑๔  อุปกรณประกอบไดแก 

๔.๕.๗.๑๔.๑  ฝาปดท่ีทนการกัดกรอนและเขากันไดกับตัวอาง จำนวน ๑ ชิ้น 

๔.๕.๗.๑๔.๒  ตะกราสแตนเลสสำหรับวางชิ้นงานที่ตองการลางทำความสะอาด จำนวน ๑ 

ชิ้น 

๔.๕.๗.๑๕  มีการรับประกันอยางนอย ๒ ป 

๔.๕.๘  เครื่องเขยาสารละลาย (Vortex Mixer) จำนวน ๑ เครื่อง 

๔.๕.๘.๑  เครื่องเขยาสารละลาย ปรบัความเร็วรอบดวยปุมหมุนหรือปุมกด 

๔.๕.๘.๒  ความเร็วรอบในการเขยาสารละลายสูงสดุ ๒,๗๐๐ รอบตอนาที หรือดีกวา 

๔.๕.๘.๓  สามารถเลือกเขยาแบบตอเนื่อง หรือแบบสัมผัสได  

๔.๕.๘.๔  ควบคมุการทำงานโดยปรบัความเร็วและเวลาแบบ Digital LED และมีตัวเลขขึ้นบนจอ 

๔.๕.๘.๕  ขนาดของเครื่อง กวางไมนอยกวา ๑๒๒ มิลลิเมตร ยาวไมนอยกวา ๑๓๒ มิลลิเมตร สูงไม

นอยกวา ๑๓๐ มิลลิเมตร หรอืดีกวา 

๔.๕.๘.๖  สามารถเปลี่ยน Holder หรอื Adapter ได 

๔.๕.๘.๗  มี Holder แบบ Microtube Holder (Vertical ๕๐ ml, ๑๕ ml) เปนอยางนอย  

๔.๕.๘.๘  มีอุปกรณประกอบที่ทำใหเครื่องเขยาสารละลาย ทำงานไดสมบูรณ เชน Rubber Cover 

หรือ Pop-off Cup 

๔.๕.๙  หัววัดรังสีแกมมาชนิดโซเดียมไอโอไดด ขนาดเสนผานศูนยกลาง ๒ นิ้ว จำนวน ๑ ชุด 
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๔.๕.๙.๑  เปนหัววัดรังสีแกมมา ชนิด NaI Gamma Scintillator  

๔.๕.๙.๒  หัววัดรังสีมีขนาด ๒”diameter x ๒”thick  

๔.๕.๙.๓  สามารถวัดพลังงานรังสแีกมมาไดในชวง ๓๐ keV to ๓.๐ MeV 

๔.๕.๙.๔  มีประสิทธิภาพการวัดรังสี (Efficiency)  

ก. 137Cs ที่ ๙% 

ข. 57Co ที่ ๒๐% 

ค. 60Co ที่ ๑๕% 

๔.๕.๙.๕  มีความไวในการวัดรงัสีแกมมาของ Cs-137 ไมนอยกวา ๙๐๐ cpm per μR/hr 

๔.๕.๙.๖  สามารถใชงานไดในชวงอุณหภูมิ ๐ ถึง ๕๐ องศาเซลเชียส 

๔.๕.๙.๗  สามารถใชกับเครื่องวัดรังสีที่มีศักยไฟฟาอยูในชวง ๕๐๐ ถึง ๑,๒๐๐ โวลท ได 

๔.๕.๑๐  เครื่องแกวและอุปกรณสกัด จำนวน ๑ ชุด 

๔.๕.๑๐.๑  Beaker ๕๐ มิลลิลิตร จำนวน ๑๒ ชิ้น 

ก. ภาชนะทำจากแกวอยางดีใชสำหรับใสตัวอยาง 

ข. สามารถทนความรอน และสารเคมีได 

ค. ขนาดปริมาตร ๕๐ มิลลิลิตร พรอมขีดบอกปริมาตร 

๔.๕.๑๐.๒  Volumetric flask Class A ๒๕ มิลลิลิตร จำนวน ๑๒ ชิ้น 

ก. ขวดปรับปริมาตรทำจากแกวใชสำหรับปรับปริมาตรสารละลาย 

ข. สามารถทนความรอน และสารเคมีได 

ค. ขนาดปริมาตร ๒๕ มิลลิลิตร  

๔.๕.๑๐.๓  TEVA resin column ขนาด  ๒ ml หรือดีกวา จำนวน ๑ ชุด (ไมนอยกวา ๕๐ หนวย) 

๔.๕.๑๐.๔  UTEVA resin column ขนาด  ๒ ml หรือดีกวา จำนวน ๑ ชุด (ไมนอยกวา ๕๐ หนวย) 

๔.๕.๑๐.๕  DGA resin column ขนาด  ๒ ml หรือดีกวา จำนวน ๑ ชุด (ไมนอยกวา ๕๐ หนวย) 

๔.๕.๑๐.๖  อุปกรณสกัดสารภายใตความดัน (Vacuum Box/ Vacuum manifold) จำนวน ๑ ชุด 

ก. อุปกรณสำหรับสกัดสารภายใตแรงดัน มีตัวโถทำดวยแกวหรืออุปกรณที ่ดีกวา

รูปทรงสี่เหลี่ยม สามารถมองเห็นดานในไดชัดเจน พรอมฝาปดดานบน 

ข. สามารถตอเขากับระบบสุญญากาศไดโดยมีทอตอไปยังเครื่องปมสุญญากาศและมี

มาตรวัดความดัน 

ค. มีช องสำหร ับเส ียบคอล ัมน หร ือหลอดแยกสาร (Solid phase extraction 

column) ซึ่งสามารถทำงานไดพรอมกันอยางนอย ๑๒ ชอง 

ง. มีอุปกรณรองรับสารทำจากพลาสติกชนิดโพลีโพรพิลีนหรือดีกวา และมีที่ใสหลอด

ทดลองหรือขวดตัวอยางขนาดตางๆ 

จ. มีวาลวทำดวยพลาสติกสำหรับควบคุมการไหลของสารตัวอยาง จำนวนอยางละ 

๑๒ อัน 

ฉ. โรงงานผูผลิตไดรับมาตรฐาน ISO 9001 
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ช. บริษัทฯ ผูจำหนายไดรับการรับรองมาตรฐาน ISO 9001 

ซ. รับประกันคุณภาพสินคาเปนเวลาไมนอยกวา ๑ ป 

๔.๕.๑๐.๗  ปมสุญญากาศสำหรับอุปกรณสกัดสารภายใตความดัน จำนวน ๑ เครื่อง 

๔.๕.๑๐.๗.๑  ปมสุญญากาศ สำหรับใชงานทั่วไปในหองปฏิบัติการ 

๔.๕.๑๐.๗.๒  มีอัตราการทำสุญญากาศสูงสุด ๘๐ mbar เทียบเทาหรือดีกวา 

๔.๕.๑๐.๗.๓  มีอัตราการไหลสูงสุด ๓๔ L/min ที่ ๕๐ Hz เทียบเทาหรือดีกวา 

๔.๕.๑๐.๗.๔  แรงมาสูงสุด ๑/๒ HP  เทียบเทาหรอืดีกวา 

๔.๕.๑๐.๗.๕  มีกำลังไฟ ๘๐ วัตต หรือดีกวา 

๔.๕.๑๐.๗.๖  ใชไฟฟา ๒๒๐ V ๕๐ Hz 

๔.๕.๑๐.๗.๗  ปมสุญญากาศชุดนี้ตองสามารถใชรวมกับ ชุดกรองสารละลายในขอ ๔.๕.๑๒ 

ได 

๔.๕.๑๐.๗.๘  รับประกันคุณภาพสินคาเปนเวลาไมนอยกวา ๑ ป 

๔.๕.๑๑  เครื่อง Orbital Shaker จำนวน ๑ เครื่อง 

๔.๕.๑๑.๑  เปนเครื่องเขยาผสมสารแบบหมุนวน (Orbital Motion) หรือ (Orbital Mixing) 

๔.๕.๑๑.๒  ระบบการเขยาสามารถควบคุมความเร็วรอบไดตั้งแต ๕๐ ถึง ๓๐๐ รอบตอนาที หรือ

ดีกวา 

๔.๕.๑๑.๓  จอแสดงคาความเร็วรอบและเวลาแบบดิจิตอล โดยมีจอแสดงคาความเร็วรอบและเวลา

แยกจากกัน 

๔.๕.๑๑.๔  สามารถปรับความเร็วรอบและเวลาได โดยมีปุมปรับแยกจากกัน 

๔.๕.๑๑.๕  มีระบบตั้งเวลาสามารถตั้งเวลาการเขยาไดสูงสุด ๙๙ ชั่วโมง ๕๙ นาที หรือเลือกทำงาน

แบบตอเนื่อง 

๔.๕.๑๑.๖  ตัวเครื่องสามารถเลือกใชงานรวมกับอุปกรณประกอบจับตัวอยาง ไดหลากหลายเพื่อให

เหมาะสมกับการใชงาน 

๔.๕.๑๑.๗  ตัวเครื ่องใชมอเตอรแบบไมใชแปลงถาน (Brushless DC moter) อายุการใชงาน

ยาวนาน งายตอการบำรุงรักษา 

๔.๕.๑๑.๘  มีแทนจับ flask แบบเรยีบ พรอมแกนยึด จำนวน ๑ อัน 

๔.๕.๑๑.๙  ใชไฟฟา ๒๒๐ V, ๕๐/๖๐ Hz 

๔.๕.๑๑.๑๐  รับประกันคุณภาพสินคาเปนเวลาไมนอยกวา ๑ ป 

๔.๕.๑๒  ชุดกรองสารละลาย ๑ ชุด 

๔.๕.๑๒.๑  ชุดกรองสารเเบบสุญญากาศ ชนิดใชแมเหล็กในการยึดจับ โดยไมตองใชที่หนีบ เหมาะ

สำหรับการกรองของเหลวดวยเมมเบรนฟวเตอร โดยใชรวมกับปมสุญญากาศ เพื่อชวย

ในการไหลของสาร 

๔.๕.๑๒.๒  สามารถใชกับเมมเบรนฟวเตอร (Membrane Filter) ที่มีเสนผาศูนยกลางขนาดไมนอย

กวา ๔๗ มิลลิเมตร 
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๔.๕.๑๒.๓  สวนกรวยกรอง (Funnel body หรือ Filter Funnel) สำหรับใสของเหลว ทาดวย

พลาสติกชนิดโพลีอีเทอรซัลโฟน (Polyether sulfone) หรือดีกวา มีขนาดความจุไม

นอยกวา ๓๐๐ มิลลิลิตร จำนวนไมนอยกวา ๒ อัน 

๔.๕.๑๒.๔  ฐานรอง (Support base) ขนาดไมนอยกวา ๔๗ มิลลิเมตร ทาดวยพลาสติกชนิดโพลี

อีเทอรซัลโฟน (Polyether sulfone) หรือดีกวา จำนวนไมนอยกวา ๒ อัน 

๔.๕.๑๒.๕  ชุดฝาปดทาดวยพลาสติกชนิดโพลีโพรพิลีน (PP) หรือดีกวา 

๔.๕.๑๒.๖  ยางรองทาดวยซิลิโคน (silicone stopper) เบอร ๘ หรือดีกวา 

๔.๕.๑๒.๗  สามารถนำไปฆาเชื้อที่อุณหภูมิ ๑๒๑ องศาเซลเซียสหรือดีกวา เปนเวลา ๑๕ นาทีหรือ

ดีกวา 

๔.๕.๑๒.๘  มีอุปกรณประกอบ คือ ขวดใสสารละลายแบบปลอยน้ำทิ้งได (Receiver ask with 

drain) ที่มีความจุปริมาตร ๑,๐๐๐ มิลลิลิตร หรือดกีวา จำนวนไมนอยกวา ๒ ขวด 

๔.๕.๑๒.๙  สามารถใชรวมกับขวดใสสารละลาย (Bottle Laboratory), เครื่องแกวตางๆ (general flask)  

๔.๕.๑๒.๑๐  โรงงานผูผลิตไดรบัมาตรฐาน ISO 9001 

๔.๕.๑๓  เครื่องดูดฝุน จำนวน ๑ เครื่อง 

๔.๕.๑๓.๑  เปนเครื่องดูดฝุนที่สามารถดูดไดทั้งน้ำและดูดฝุนแหง  

๔.๕.๑๓.๒  มีความจุของถังไมนอยกวา ๒๗ ลิตร และมีแรงดูดไมนอยกวา ๒๐๐ mbar 

๔.๕.๑๓.๓  กำลังมอเตอรไมนอยกวา ๑,๓๘๐ วัตต ที่อัตราเร็วลมไมนอยกวา ๖๗ ลิตรตอวินาที 

๔.๕.๑๓.๔  ความยาวสายไฟตองไมนอยกวา ๗ เมตร 

๔.๕.๑๓.๕  ระดับเสียงเมื่อเปดเคร่ืองที่กำลังสูงสูดตองไมเกิน ๗๕ เดซิเบล  

๔.๕.๑๓.๖  มีขนาดไมมากกวา ๔๓๐x๔๓๐x๕๓๐ มิลลิเมตร (กวางxยาวxสูง) และมีน้ำหนักไม

มากกวา ๘.๐ กิโลกรัม  

๔.๕.๑๓.๗  มีอุปกรณประกอบมาตรฐาน เชน สายดูด ทอดูดโลหะ หัวดูดชนิดแหลม หัวดูดชนิดพื้นหนา

กวางอยางนอย ๓๐๐ มิลลิเมตร ไสกรองกระบอก และถุงกระดาษเก็บฝุน เปนอยางนอย  

๔.๕.๑๓.๘  มีคูมือการใชงานภาษาไทยหรอืภาษาอังกฤษ จำนวน ๑ ชุด   

๔.๕.๑๓.๙  มีการรับประกันคุณภาพเครื่องมือเปนระยะเวลาไมนอยกวา ๑ ป  

 ๔.๕.๑๔ เครื่องบดอาหาร จำนวน ๑ เครื่อง มีรายละเอียดดังตอไปนี้ 

๔.๕.๑๔.๑  บดตัวอยางวัตถุดิบ อาหารแหง เพื่อใหไดขนาดเล็กลง แบบ 2 ขั้นตอน โดยใชฟนบด 

(Rotor) กับตะแกรง (Sieve) 

๔.๕.๑๔.๒  บดตัวอยางที่มีขนาด (Feed size) ไมมากกวา ๑๐ มิลลิเมตร และมีขนาดเล็กลง (Final 

fineness) ไมมากกวา ๔๐ ไมโครเมตร 

๔.๕.๑๔.๓  มีขนาด (กวาง x สูง x ลึก) ไมนอยกวา ๔๕๐ x ๔๓๐ x ๔๒๕ มิลลิเมตร  

๔.๕.๑๔.๔  สามารถเลือกความเร็วรอบได ในชวง ๖,๐๐๐ ถึง ๒๓,๐๐๐ รอบตอนาที หรือกวางกวา 

๔.๕.๑๔.๕  มีอุปกรณปองกันการกระเด็นของตัวอยาง 

๔.๕.๑๔.๖  ฟนบด (Rotor) ชนิด ๑๒ ซี่ ทำจากเหล็กกลาไรสนิม (stainless steel) 
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๔.๕.๑๔.๗  มีตะแกรงกลมคัดขนาด (Ring sieve) ทำจากเหล็กกลาไรสนิม (stainless steel) ขนาด

ของรูตะแกรง ๐.๕ มิลลิเมตร และ ๑.๐ มิลลิเมตร 

๔.๕.๑๔.๘  มีคูมือการใชงานภาษาไทยและภาษาอังกฤษ จำนวน ๑ ชุด   

๔.๕.๑๔.๙  มีการรับประกันคุณภาพเครื่องมือเปนระยะเวลาไมนอยกวา ๑ ป 

 ๔.๕.๑๕  เครื่องสำรองไฟฟา ขนาดไมนอยกวา ๘๐๐ VA จำนวน ๓ เครื่อง ใชกับคอมพิวเตอรตั้งโตะ 

๔.๕.๑๖  เครื่องสำรวจรังสีนิวตรอน จำนวน ๑ เครื่อง 

๔.๕.๑๖.๑  เครื่องสำรวจรังสีสามารถวัดปรมิาณไดทั้งรังสีแกมมาและรังสีนิวตรอน 

๔.๕.๑๖.๒  สามารถวัดปริมาณรังสีแกมมาครอบคลุมตั้งแต ๐.๐๕ µrem/h ถึง ๑๐ rem/h หรือ 

๐.๐๕ µSv/h to ๑๐๐ mSv/h 

๔.๕.๑๖.๓  สามารถวัดปริมาณรงัสีนิวตรอนครอบคลุมตั้งแต ๐ cps ถึง ๒๐ kcps 

๔.๕.๑๖.๔  เครื่องสำรวจรังสีสามารถใชงานในชวงอุณหภูมิ ๒๐ ถึง ๕๐ องศาเซลเซียส ได 

๔.๕.๑๖.๕  เคร่ืองสำรวจรังสไีดรับการสอบเทียบจากหองปฏิบัติการที่ไดรับการรับรอง 

ISO/IEC17025 หรือเทียบเทา สำหรบัรังสีแกมมา 

๔.๕.๑๖.๖  น้ำหนักสุทธิไมเกิน ๓ กิโลกรัม 

๔.๕.๑๖.๗  ตองเปนเคร่ืองใหมที่ไมเคยใชงานมากอน 

๔.๕.๑๖.๘  รับประกันการใชงานอยางนอย ๑ ป 

๔.๕.๑๗  เครื่องระเหยแบบสญุญากาศ จำนวน ๑ เครื่อง มีรายละเอียดดังตอไปนี้  

๔.๕.๑๗.๑  สวนท่ี ๑ สวนใหความรอนและกลั่นแยกสาร จำนวน ๑ เครื่อง 

๔.๕.๑๗.๑.๑  เปนเครื่องมือที่ใชในการระเหยสารตัวอยางที ่เปนของเหลวโดยการกลั่น 

เพ่ือแยกตัวทำละลายที่ผสมอยู 

๔.๕.๑๗.๑.๒  สามารถควบคุมความเร็วในการหมุนไดตั้งแต ๒๐ ถึง ๒๘๐ รอบตอนาที หรอื

ดีกวา 

๔.๕.๑๗.๑.๓  มีฐานวางเครื่องเปนรูปตัวทีหรือวงกลม และสามารถปรับระยะหางระหวาง

อางใหความรอนกับตัวเครื่องได 

๔.๕.๑๗.๑.๔  มีอางใหความรอนที่สามารถใชไดกับน้ำ ควบคุมอุณหภูมิแบบอิเล็กทรอนคิส 

ใชพลังงาน ไมเกิน ๑,๓๐๐ วัตต โดยควบคุมอุณหภูมิไดตั้งแต ๒๐ องศา

เซลเซียส หรืออุณหภูมิหอง จนถึง ๙๕ องศาเซลเซียส และแสดงคาอุณหภูมิ

เปนตัวเลขไฟฟา 

๔.๕.๑๗.๑.๕  ตัวอางดานในทำดวยสแตนเลสออกแบบใหสามารถใชกับขวดกลั่นไดหลาย 

ขนาดตั้งแต ๕๐ มิลลิลิตร ถึง ไมนอยกวา ๔ ลิตร หรือดีกวา 

๔.๕.๑๗.๑.๖  อางใหความรอนมีระบบปองกันอุณหภูมิส ูงเกิน (over temperature 

protection หรือ Overheat protection)  

๔.๕.๑๗.๑.๗  สามารถปรับระดับเลื่อนขึ้น/ลงของขวดใสสารแบบ Manual โดยการเลื่อน

ขึ้น/ลงของมือจับ (handle) หรือ Hand lift ที่ย่ืนออกมาดานหนาในระดับท่ี
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เหมาะสมเพื่อความสะดวกในการใชงาน และตั้งระดับต่ำสุดของฟลาสกที่

เลื่อนลงไดเพ่ือความปลอดภัย 

๔.๕.๑๗.๑.๘  สามารถปรับมุมของฟลาสกที่จุมลงในอางใหความรอน เพื่อความเหมาะสม

กับฟลาสกขนาดตางๆ 

๔.๕.๑๗.๑.๙  สามารถใสหรือถอดฟลาสกใสสารตัวอยางเขากับเครื่อง โดยการหมุนตัวจับ

ยึด (clip) ไดสะดวกโดยไมตองถอดตัวจับยึดออกจากเครื่อง 

๔.๕.๑๗.๑.๑๐  มี seal ที่ทำจากเทฟลอน เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพของการใชงาน และการซีล 

(sealing) 

๔.๕.๑๗.๑.๑๑  เคร่ืองแกวที่สัมผัสกับสารละลายเปนชนิดโบโรซิลิเคต 

๔.๕.๑๗.๑.๑๒  ไดรับมาตรฐานความปลอดภัยระดับ IP๒๑ หรือ IP๒๐ 

๔.๕.๑๗.๑.๑๓  เปนผลิตภัณฑท่ีไดรับมาตรฐาน ISO 9001 

๔.๕.๑๗.๑.๑๔  มีอุปกรณประกอบดังตอไปนี้ 

ก. ชุดทำใหสารละลายควบแนนแบบแนวตั้ง มีพื้นที่สำหรับการควบแนน

ไมนอยกวา ๑,๔๐๐ ตารางเซนติเมตร หรือดีกวา จำนวน ๑ ชุด  

ข. ขวดใสสารตัวอยางแบบ pear-shaped ขนาดขอตอ ๒๙/๓๒ ความจุ 

๑ ลิตร จำนวน ๓ ใบ 

ค. ขวดรองรบัสารตัวอยางกนกลม ความจุ ๑ ลิตร จำนวน ๓ ใบ 

ง. ชุดเคร่ืองแกวสำหรับตอชุดควบแนนกับขวดใสสารตัวอยาง จำนวน ๓ 

ชุด 

๔.๕.๑๗.๒  สวนที่ ๒ สวนทำสุญญากาศภายในระบบ จำนวน ๑ ชุด 

๔.๕.๑๗.๒.๑  เปนปมดูดอากาศชนิด Diaphragm และแผนไดอะแฟรมทำดวย PTFE 

ซึ่งสามารถทนการกัดกรอนของสารเคมีไดเปนอยางดี 

๔.๕.๑๗.๒.๒  สามารถทำสุญญากาศไดตํ่าสุดไมนอยกวา ๑๐ มิลลิบาร 

๔.๕.๑๗.๒.๓  มีอัตราการดูดอากาศไมต่ำกวา ๐.๗๕ ลบ.ม./ชั่วโมง หรือดีกวา 

๔.๕.๑๗.๒.๔  มีระดับเสียงระหวางการทำงานในชวง ๔๐ ถึง ๕๒ เดซิเบลเอ 

๔.๕.๑๗.๒.๕  ความเรว็รอบ (revolution speed) สูงสุด ๑,๒๘๐ รอบตอนาที (rpm) หรือ

ดีกวา 

๔.๕.๑๗.๒.๖  อุปกรณสวนตาง ๆ ที่ตองสัมผัสกับสารละลายทำดวย เทฟลอน, FEP, FFKM 

และ PPS ที่ทนตอการกัดกรอนของสารเคมี 

๔.๕.๑๗.๒.๗  มียางรองฐานเพ่ือกันการสะเทือน  

๔.๕.๑๗.๒.๘  มีอุปกรณประกอบดังนี้ 

ก. ชุดควบคุมความดันสุญญากาศแบบ Interface  

ก.๑ สามารถปรับความคาดันดวยปุมดานหนาเพ่ือเพิ่มความแมนยำใน

การทำงาน พรอมหนาจอแบบดิจิตอล ขนาดไมนอยกวา ๓.๕ นิ้ว 

 ก.๒ แสดงคาความดันที่ต้ังและความดันจริงที่หนาจอพรอมกัน 
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 ก.๓ มีโหมดการทำงานแบบ Manual และแบบ Timer เพื่อตั้งเวลา 

 การลดความดันหรือเวลาการทำงาน 

ข. สายยางสำหรับใชกับงานรวมกับปมสุญญากาศ จำนวนไมนอยกวา ๒ 

ชุด 

ค. ขวดดักไอสาร จำนวนไมนอยกวา ๒ ชุด 

ง. อุปกรณลดเสียงรบกวนระหวางการทำงาน จำนวน ๑ ชุด 

๔.๕.๑๗.๓  สวนที่ ๓ เครื่องควบคุมอุณหภูมิแบบหมุนเวียน จำนวน ๑ ชุด 

๔.๕.๑๗.๓.๑  อางควบคุมอุณหภูมิพรอมระบบหมุนเวียนน้ำ ความจุไมนอยกวา ๑๕ ลิตร 

สำหรับใชในหองปฏิบัติการ พรอมลอเลื่อนเพ่ือสะดวกในการใชงาน 

๔.๕.๑๗.๓.๒  สามารถควบคุมอุณหภูมิไดในชวง ๐ องศาเซลเซียส ถึงอุณหภูมิหอง พรอม 

จอแสดงอุณหภูมิที่ใชงานเปนตัวเลข 

๔.๕.๑๗.๓.๓  มีชองแสดงระดับน้ำภายในอาง ซึ่งสามารถมองเห็นไดสะดวก 

๔.๕.๑๗.๓.๔  มีวาลวสำหรับปรบัอัตราการไหลของน้ำหมุนเวียน 

๔.๕.๑๗.๓.๕  มีระบบตัดไฟอัตโนมัติในกรณีท่ีเครื่องทำงานผิดปกติ 

๔.๕.๑๗.๓.๖  ใชไฟฟา ๒๒๐ โวลต ๕๐ ไซเกิล 

๔.๕.๑๗.๓.๗  เปนผลิตภัณฑภายในประเทศ 

๔.๕.๑๗.๔  ติดตั้งเครื่องมือจนกระทั่งสามารถใชงานไดเปนอยางดีและมีคูมือการใชภาษาไทย ๑ ชุด 

๔.๕.๑๗.๕  อบรมเจาหนาที่ผูใชเครื่องมือ ใหสามารถใชเครื่องไดอยางมีประสิทธิภาพ 

๔.๕.๑๗.๖  รับประกันเครื่องมือเปนเวลา ๑ ป โดยไมรวมวัสดสุิ้นเปลือง เชน เครื่องแกว, seal 

๔.๕.๑๘  เครื่องกวนสารชนิดแมเหล็กพรอมใหความรอน จำนวน ๑ เครื่อง  

๔.๕.๑๘.๑  เปนเครื่องกวนสารดวยแมเหล็ก พรอมใหความรอนในเครื่องเดยีวกัน 

๔.๕.๑๘.๒  สามารถปรับอุณหภูมิและความเรว็รอบในการกวนเปนแบบปุมหมุนและสามารถปรับ

แยกกันเปนเครื่องกวนสารชนิดแมเหล็ก ชนดิกวนสารไดไมนอยกวา ๑๐ ลิตร 

๔.๕.๑๘.๓  สามารถปรับความเร็วรอบในการกวนสารแบบปุมหมุนตั้งแต ๑๐๐-๑,๕๐๐ รอบตอนาที 

หรือดีกวา 

๔.๕.๑๘.๔  มีมอเตอรขนาด input/output ๑๕/๑.๕ W หรือดีกวา 

๔.๕.๑๘.๕  มีแทงแมเหล็กไมนอยกวา ๓ อัน มีขนาดดังน้ี 

๔.๕.๑๘.๕.๑  ความยาวไมนอยกวา ๔๐ มิลลิเมตร และเสนผานศูนยกลางไมนอยกวา ๘ 

มิลลิเมตรจำนวน ๑ อัน 

๔.๕.๑๘.๕.๒  ความยาวไมนอยกวา ๓๐ มิลลิเมตร และ เสนผานศนูยกลางไมนอยกวา ๘ 

มิลลิเมตร จำนวน ๑ อัน 

๔.๕.๑๘.๕.๓  ความยาวไมนอยกวา ๒๐ มิลลิเมตร และ เสนผานศนูยกลางไมนอยกวา ๘ 

มิลลิเมตร จำนวน ๑ อัน 

 ๔.๕.๑๘.๖  สามารถใหความรอนขนาด ๑๐๐๐ วัตตหรือดีกวา 
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๔.๕.๑๘.๗  สามารถใหความรอนไดตั้งแต ๕๐ ถึง ๕๐๐ องศาเซลเซียสหรือดีกวา โดยมีปุมปรับ

ความรอนโดยมีหนาปดเปนอิเล็กทรอนิกส (digital) 

๔.๕.๑๘.๘  แผนใหความรอนทำดวย เซรามิกแกวหรอืดีกวา มีขนาดไมนอยกวา ๑๘๐ x ๑๘๐ 

มิลลิเมตร ซึ่งปองกันสารเคมี (chemical resistance) 

๔.๕.๑๘.๙  สามารถใชกับอุปกรณวัดและควบคุมอุณหภูมิในสารตัวอยาง ETS-D5 หรือดีกวา 

๔.๕.๑๘.๑๐  มีระบบปองกันเพ่ือความปลอดภัย (Safety circuit) ตั้งคาใหตัดไฟไดเมื่ออุณหภูมิถึง 

๕๕๐ องศาเซลเซียส หรือดีกวา 

๔.๕.๑๘.๑๑  มีระบบเตือนแผนใหความรอนยังคงรอนอยูหลังจากเครื่องปดไปแลว 

๔.๕.๑๘.๑๒  รับประกันเครื่องมือเปนเวลา ๑ ป 

๔.๕.๑๙  ตูเหล็กเก็บเอกสารบานเปดผสม ขนาด ๙๐ x ๔๐ x ๑๘๕ (ความกวางxลึกxสูง) จำนวน ๒ ตู 

๔.๕.๑๙.๑  ตูสีขาว ผลิตจากเหล็กแผนหนา ๐.๖ มิลลิเมตร รับน้ำหนักไดดี 

๔.๕.๑๙.๒  พนสีดวยระบบ EPOXY 

๔.๕.๑๙.๓ ๑ ตู มีแผนชั้นอยางนอย ๖ แผน (รวมบานบน/บานลาง) รับน้ำหนักไดสูงสุด ๕๐ 

กิโลกรัมตอแผนชั้น 

๔.๕.๑๙.๔ มีกุญแจ จำนวน ๒ ดอก  

๔.๕.๒๐  เครื่องฟอกอากาศจำนวน ๑ เครื่อง 

๔.๕.๒๐.๑  เครื่องฟอกอากาศสำหรบัหองขนาดกลาง สำหรับหองขนาดสูงสุดไมนอยกวา ๗๘ ตารางเมตร 

๔.๕.๒๐.๒  ขนาดผลิตภัณฑ (กวางxลึกx สูง) ไมนอยกวา ๒๗๓x๒๗๓x๔๘๖ มิลลิเมตร 

๔.๕.๒๐.๓  น้ำหนักของผลติภัณฑ ไมมากกวา ๔.๑ กิโลกรัม 

๔.๕.๒๐.๔  ระดับเสียงสูงสุด (โหมดเทอรโบ) ไมมากกวา ๕๐ dB 

๔.๕.๒๐.๕  อัตราการสรางอากาศบริสุทธิ์ (CADR) ไมนอยกวา ๓๐๐ ลบ.ม./ชม. 

๔.๕.๒๐.๖  ระบบกรองประกอบดวย แผนกรอง HEPA ผงถานกัมมันต และแผนกรองชั้นแรก 

๔.๕.๒๐.๗  มีเซนเซอรตรวจวัดคณุภาพอากาศระดับ PM2.5 

๔.๕.๒๐.๘  สามารถตั้งคาเปน โหมดอัตโนมัติและโหมดหลับได 

๔.๕.๒๐.๙  สามารถตั้งคาความเร็วแบบกำหนดเองได ๔ ระดับ คือ สลีป, ความเร็ว ๑, ความเร็ว ๒, 

และเทอรโบ 

๔.๕.๒๐.๑๐  การใชพลังงานสูงสุดไมเกินกวา ๒๗ วัตต 

๔.๕.๒๐.๑๑  รับประกันสินคา ๑ ป 

๔.๕.๒๑  โตะปฏิบัติการติดผนัง จำนวน ๑ งาน 

๔.๕.๒๑.๑  โตะปฏิบัติการ ขนาดความยาวxลึกxสูง ตามรายละเอียดดังนี้ 

๔.๕.๒๑.๑.๑  ขนาดไมนอยกวา ๖.๘๐x๐.๙๐x๐.๘๐ เมตร จำนวน ๑ ชุด 

๔.๕.๒๑.๑.๒  ขนาดไมนอยกวา ๕.๗๐x๐.๙๐x๐.๘๐ เมตร จำนวน ๑ ชุด 

๔.๕.๒๑.๑.๓  ขนาดไมนอยกวา ๓.๕๐x๐.๗๕x๐.๘๐ เมตร จำนวน ๑ ชุด 

๔.๕.๒๑.๑.๔  ขนาดไมนอยกวา ๒.๐๐x๐.๗๕x๐.๘๐ เมตร จำนวน ๑ ชุด 

๔.๕.๒๑.๑.๕  ขนาดไมนอยกวา ๑.๕๐x๐.๗๕x๐.๘๐ เมตร จำนวน ๒ ชุด 
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๔.๕.๒๑.๒  สวนของพื้นโตะปฏิบัติการ (WORK TOP) ทำจากวัสดุพิเศษ SOLID PHENOLIC CORE 

(LAB GRADE TYPE) ช ุ บ เ คล ื อบ  PHENOLIC RESIN และป  ดท ั บด  ว ย  CHEMICAL 

RESISTANT LAMINATE ในการผลิตอัดใหเปนเนื้อเดียวกัน ที่ไดรับการรับรองมาตรฐาน 

ASTM-E-84 และ NFPA255 มีความหนาไมนอยกวา ๑๖ มิลลิเมตร ทำ PROFILE ขอบ 

TOP แบบ CLASSIC พรอมมีระบบ WATER DROP ปองกันการไหลยอนกลับของน้ำและ

สารเคมีเขาตัวตู 

๔.๕.๒๑.๓  โครงสรางขา เปนเหล็กกลองสี ่เหลี ่ยมผืนผา ขนาด ๒๕x๕๐ มิลลิเมตร (± ๑.๕ 

มิลลิเมตร) หนา ๒.๓ มิลลิเมตร (± ๐.๓ มิลลิเมตร) ชุบซิงคฟอสเฟต เคลือบกันสนิมโดย

กรรมวิธี Dipping และอบแหงดวยกรรมวิธี Drying Oven และตอเนื่องเขาพนทับดวยสี 

EPOXY ชนิดผงทั่วถึง ดวยระบบ Drying Oven ที่มี ความหนาของสี จะหนาไมนอยกวา 

๘๐ ไมครอน ชิ้นงานเหล็กพนสีแลวตองผานการทดสอบ SALT SPRAY ๕๐๐ ชั่วโมง ตาม

มาตรฐาน ASTM B117 จากหนวยงานที่เชื่อถือได ที่ปลายขามีปุมปรับระดับรองรับ เพื่อ

ปรับระดับความสูง-ต่ำ ได เพ่ือแกปญหาพ้ืนหองไมไดระดับ 

๔.๕.๒๑.๔  ปุมปรบัระดับ โครงขา ทำดวยวัสดุพลาสติก NYLON SIX  

๔.๕.๒๑.๕  ปลั๊กไฟฟา ๓ สาย ๒ เตาเสียบ โดยปลั๊กไฟถูกติดตั้งภายในกลอง POLYPROPYLENE 

(PP) ฉีดขึ้นรูป  

๔.๕.๒๑.๖  ดานบนของ WORK TOP มีบัวกันน้ำ (WALL SEALING) ติดอยูระหวางดานบนของ 

WORK TOP กับผนังหองเพ่ือกัน ฝุนและกันน้ำที่จะไหลยอนไปดานหลังตวัตู 

๔.๕.๒๑.๗  ตู MOBILE 

๔.๕.๒๑.๗.๑  สวนของตัวตู (CUPBOARD) ทำดวยไมปาติเกิลบอรด เกรด E1 ซึ่งเปนเกรด

ปลอดสารพิษ หนา ๑๖ มิลลิเมตร ปดผิวดวยเมลามีน (MELAMINE) สีขาว 

ทั้ง ๒ ดาน ปดขอบดวย PVC หนาไมนอยกวา ๒ มิลลิเมตร เฉพาะดานหนา

ดวยกาวกันน้ำชนิด HOT MELT ชั้นวางของภายในตูสามารถปรับระดับได 

เปนไมปาติเกิลบอรด เกรด E1 ซึ่งเปนเกรดปลอดสารพิษ หนาไมนอยกวา ๑๖ 

มิลลิเมตร ปดผิวดวยเมลามีน (MELAMINE) สีขาว ท้ัง ๒ ดาน 

๔.๕.๒๑.๗.๒  สวนหนาบานและหนาลิ้นชัก ทำดวยไมปาติเกิลบอรด เกรด E1 ซึ่งเปนเกรด

ปลอดสารพิษ หนาไมนอยกวา ๑๖ มิลลิเมตร ปดผิวดวยแผนลามิเนท (HIGH 

PRESSURE LAMINATE) หนาไมนอยกวา ๐.๘ มิลลิเมตร ไดรับมาตรฐาน 

มอก.1163-2536 ท้ัง ๒ ดาน ปดขอบดวย PVC ดวยกาวกันน้ำ (HOT MELT)  

๔.๕.๒๑.๗.๓  ม ือจ ับทำด วย PVC ชน ิด GRIP SECTION POSTFORM EMULATION 

SYSTEM ฝงอยูดานบนหรือดานลางสุดของหนาบานมี CHANEL CAP  

๔.๕.๒๑.๗.๔  บานพับของตูใชบานพับชนิดลูกถวย ขนาด ไมนอยกวา ๓๕ มิลลิเมตร ทำ

ดวยโลหะชุบนิกเกิล เปนชนิดเปดไดไมนอยกวา ๑๑๐ องศา เปนผลิตภัณฑท่ี

ไดรบัมาตรฐาน ISO9001 และ ISO14001 
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๔.๕.๒๑.๗.๕  รางลิ้นชัก เปนรางระบบ STOP ๒ ชั้น (DOUBLE STOP) โดยเมื่อดึงลิ้นชัก

ออกมาจนสุดลิ้นชักจะไมหลุดออกมา และลูกลอทำจากพลาสติก เมื่อเลื่อน

ลิ้นชักจะมีเสียงเบาและลื่น  

๔.๕.๒๒  เคานเตอรติดผนัง ขนาดไมนอยกวา ๒.๔๐x๐.๖๐x๐.๘๐ เมตร (ความยาวxลึกxสูง) จำนวน ๑ ชุด 

๔.๕.๒๒.๑  สวนของพื้นโตะปฏิบัติการ (WORK TOP) ทำจากวัสดุเดียวกับขอ ๔.๕.๒๑.๒  

๔.๕.๒๒.๒  สวนของตัวตู เปนตูแบบ MODULAR ยึดประกอบดวยอุปกรณ KNOCK DOWN สวน

ของตัวตู (CUPBOARD) ทำดวยไมปาติเกิลบอรด เกรด E1 ซึ่งเปนเกรดปลอดสารพิษ หนา

ไมนอยกวา ๑๖ มิลลิเมตร ปดผิวดวยเมลามีน (MELAMINE) สีขาว ทั้ง ๒ ดาน ปดขอบ

ดวย PVC หนา ๒ มิลลิเมตร เฉพาะดานหนา ชั้นวางของภายในตูสามารถปรับระดับได 

เปนไมปาติเกิลบอรด เกรด E1 ซึ่งเปนเกรดปลอดสารพิษ หนาไมนอยกวา ๑๖ มิลลิเมตร 

ปดผิวดวยเมลามีน (MELAMINE) สีขาวทั ้ง ๒ ดาน การตอประกอบตัวตูดวยอุปกรณ 

FULLY KNOCK DOWN SYSTEMS ชน ิด CAM LOCK &DOWBL เป นผลิตภ ัณฑจาก

ยุโรปฉีดขึ้นรูป ไดรับมาตรฐาน ISO9001 โดยไมใชวิธีการยิงลวด, MAX หรือสกรูเกลียว

ปลอย 

๔.๕.๒๒.๓  สวนหนาบานและหนาลิ้นชัก ทำดวยไมปาติเกิลบอรด เกรด E1 ซึ่งเปนเกรดปลอด

สารพิษหนาไมนอยกวา ๑๖ มิลลิเมตร ปดผิวดวยแผนลามิเนท (HIGH PRESSURE 

LAMINATE) หนาไมนอยกวา ๐.๘ มิลลิเมตร ไดรับมาตรฐาน มอก.1163-2536 ทั้ง ๒ 

ดาน ปดขอบดวย PVC ดวยกาวกันน้ำ (HOT MELT)  

๔.๕.๒๒.๔  มือจับทำดวยอลูมิเนียมฉีดข้ึนรูป 

๔.๕.๒๒.๕  ขาตูเปนพลาสติกชนิด ABS (ACRYLONITRILE BUTADIENE STYRENE) สามารถปรับ

ระดับความสูง ต่ำได ภายนอกของขาเปนไมอัดหนาไมนอยกวา ๑๐ มิลลิเมตร ปดทับดวย

แผนลามิเนท (LAMINATED) สีดำ สูงไมนอยกวา ๙ เซนติเมตร แตไมเกิน ๑๐ เซนติเมตร 

สวนนี้สามารถที่จะถอดออกมาทำความสะอาดใตพื้นตูไดโดยติดที่ยึดขาตู (CLIP LOCK) 

ทำดวยเหล็กแผนรีดเย็น เคลือบผิวกันสนิม (ZINC PHOSPHATE COATING) 

๔.๕.๒๒.๖  บานพับของตูใชบานพับชนิดลูกถวย ทำดวยโลหะชุบนิกเกิล เปนชนิดเปดไดไมนอยกวา 

๑๑๐ องศา แบบ SLIDE ON เปนผลิตภัณฑที่ไดรับมาตรฐาน ISO9001 และ ISO14001 

๔.๕.๒๒.๗  รางลิ้นชัก พรอมทั้งเปนรางระบบ STOP ๒ ชั้น (DOUBLE STOP) โดยเมื่อดึงลิ้นชัก

ออกมาจนสุดลิ้นชักจะไมหลุดออกมา และถูกลอทำจากพลาสติก เปนผลิตภัณฑที่ไดรับ

มาตรฐาน ISO9001 

๔.๕.๒๒.๘  ปลั๊กไฟฟา ๓ สาย ๒ เตาเสียบ โดยปลั๊กไฟถูกติดตั้งภายในกลอง POLY PROPYLENE 

(PP) ฉีดขึ้นรูป  

๔.๕.๒๒.๙  ดานบนของ WORK TOP มีบัวกันน้ำ (WAIL SEALING) ติดอยู ระหวางดานบนของ 

WORK TOP กับผนังหองเพ่ือกันฝุนและกันน้ำที่จะไหลยอนไปดานหลังตัวตู 

๔.๕.๒๒.๑๐  ตูแขวนลอย ตัวตูทำดวยไมปาติเกิลบอรด เกรด E1 ซึ่งเปนเกรดปลอดสารพิษ หนา

ไมนอยกวา ๑๖ มิลลิเมตร ปดผิวดวยเมลามีน (MELAMINE) สีขาว ปดขอบดวย PVC 
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ชั้นวางของภายในตูสามารถปรับระดับได เปนวัสดุชนิดเดียวกันกับตัวตู สวนหนาบาน

ทึบทำดวยไมปาติเก ิลบอรด เกรด E1 ปดผิวดวยแผนลามิเนท (HIGH PRESSURE 

LAMINATE) ปดขอบดวย PVC พรอมมือจับ 

๔.๕.๒๒.๑๑  ติดตั้งอางน้ำพรอมที่ดักกลิ่น และกอกน้ำ ๑ ทางตั้งพื้น  

๔.๕.๒๓  โตะ ขนาดไมนอยกวา ๒.๐๐x๑.๑๐x๐.๗๕ เมตร (ความยาวxลึกxสูง) จำนวน ๑ ตัว 

๔.๕.๒๔  ตูเก็บเอกสารแบบไมมีหนาบาน ขนาดไมนอยกวา ๐.๘๐x๐.๔๐x๐.๗๕ เมตร (ความยาวxลึกxสูง) 

จำนวน ๔ ตู 

๔.๕.๒๔.๑  แผน TOP บนตู เปนไมปาติเกิลบอรด เกรด E1 ซึ ่งเปนเกรดปลอดสารพิษ หนา

ไมนอยกวา ๒๘ มิลลิเมตร ปดผิวดวยเมลามีน (MELAMINE) สีขาว ทั้ง ๒ ดาน ปดขอบ

ดวย PVC  

๔.๕.๒๔.๒  สวนของตัวตู (CUPBOARD) และชั้นสงของภายในตู ทำดวยไมปาติเกิลบอรด เกรด E1 

ซึ ่งเป นเกรดปลอดสารพิษ หนาไมนอยกว า ๑๖ มิลลิเมตร ปดผิวด วยเมลามีน 

(MELAMINE) สีขาว ทั้ง ๒ ดาน ปดขอบดวย PVC หนาไมนอยกวา ๒ มิลลิเมตร  

๔.๕.๒๕  ตูเก็บเอกสารแบบมีหนาบาน ขนาดไมนอยกวา ๐.๘๐x๐.๔๐x๐.๗๕ เมตร (ความยาวxลึกxสูง) 

จำนวน ๘ ตู 

๔.๕.๒๕.๑  แผน TOP บนตู เปนไมปาติเกิลบอรด เกรด E1 ซึ ่งเปนเกรดปลอดสารพิษ หนา

ไมนอยกวา ๒๘ มิลลิเมตร ปดผิวดวยเมลามีน (MELAMINE) สีขาว ทั้ง ๒ ดาน ปดขอบ

ดวย PVC  

๔.๕.๒๕.๒  สวนของตัวตู (CUPBOARD) ทำดวยไมปาติเกิลบอรด เกรด E1 ซึ่งเปนเกรดปลอด

สารพิษ หนาไมนอยกวา ๑๖ มิลลิเมตร ปดผิวดวยเมลามีน (MELAMINE) สีขาว ทั้ง ๒ 

ดาน ปดขอบดวย PVC  

๔.๕.๒๕.๓  ชั้นวางของภายในตูสามารถปรับระดับได เปนไมปาติเกิลบอรด เกรด E1 ซึ่งเปนเกรด

ปลอดสารพิษ หนาไมนอยกวา ๑๖ มิลลิเมตร ปดผิวดวยเมลามีน (MELAMINE) สีขาว 

ทั้ง ๒ ดาน ปดขอบดวย PVC  

๔.๕.๒๕.๔  สวนหนาบาน ทำดวยไมปาติเกิลบอรด เกรด E1 ซึ่งเปนเกรดปลอดสารพิษ หนา

ไมนอยกวา ๑๖ มิลลิเมตร ปดผิวดวยแผนลามิเนท (HIGH PRESSURE LAMINATE) 

หนาไมนอยกวา ๐.๘ มิลลิเมตร ไดรับมาตรฐาน มอก. 1163-2536 ปดขอบดวย PVC  

๔.๕.๒๕.๕  มือจับเปนซิงคอัลลอยดชุบโครเมี่ยม รูปตัวซี (C) 

๔.๕.๒๕.๖  บานพับของตูใชบานพับชนิดลูกถวย ทำดวยโลหะชุบนิกเกิล เปนชนิดเปดไดไมเกิน 

๑๑๐ องศา แบบ SLIDE ON  

๔.๕.๒๖  โตะสำนักงาน ขนาดไมนอยกวา ๒.๔๐x๑.๒๐x๐.๗๕ เมตร (ความยาวxลึกxสูง) จำนวน ๓ ตัว 

๔.๕.๒๖.๑  สวนของ WORK TOP วัสดุเดียวกับขอ ๔.๕.๒๑.๒  

๔.๕.๒๖.๒  โครงสรางโตะ เปนไมปาติเกิลบอรด เกรด E1 ซึ่งเปนเกรดปลอดสารพิษ หนาไมนอยกวา 

๑๖ มิลลิเมตร ปดผิวดวยเมลามีน (MELAMINE) สีขาว ทั้ง ๒ ดาน ปดขอบดวย PVC 

หนาไมนอยกวา ๒ มิลลิเมตร พรอมรองรับดวยขาพลาสตกิเพ่ือปองกันความชื้น 
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๔.๕.๒๖.๓  หนาลิ้นชัก ทำดวยไมปาติเกิลบอรด เกรด E1 ซึ่งเปนเกรดปลอดสารพิษ หนาไมนอยกวา 

๑๖ มิลลิเมตร ปดผิวดวยแผนลามิเนท (HIGH PRESSURE LAMINATE) หนาไมนอยกวา 

๐.๘ มิลลิเมตร ไดรับมาตรฐาน มอก. 1163-2536 ท้ัง ๒ ดานปดขอบดวย PVC  

๔.๕.๒๖.๔  มือจับทำดวยโลหะรูปตัวซี (C) พรอมกุญแจล็อก 

๔.๕.๒๖.๕  รางลิ้นชัก เปนรางระบบ STOP ๒ ช้ัน (DOUBLE STOP) โดยเมื่อดึงลิ้นชักออกมาจนสุด

ลิ้นชักจะไมหลุดออกมา และลูกลอทำจากพลาสติก  

๔.๕.๒๖.๖  มีพาติชั่นกั้นระหวางโตะ ทำดวยกรอบอลูมิเนียม และกระจกพนลาย  

๔.๕.๒๗  เกาอี้หองปฏิบัติการ จำนวน ๑๒ ตัว แบงเปน 

๔.๕.๒๗.๑  เกาอี้หองปฏิบัติการ แบบแปนกลม มลีอ จำนวน ๔ ตัว 

๔.๕.๒๗.๒  เกาอี้หองปฏิบัติการ แบบแปนกลม ทำจากสแตนเลสสตีล จำนวน ๒ ตัว 

๔.๕.๒๗.๓  เกาอี้หองปฏิบัติการแบบมีพนักพิง และที่พักเทา จำนวน ๒ ตัว 

ก. ท่ีนั่ง-พนักพิง ทำจากไมอัดข้ึนรูป ฉีดหุมทับดวยโฟม P.U. 

ข. หวงพักเทาทำดวยทอเหล็กกลม ขนาด ½ นิ้ว ดัดเปนวงกลมชุบโครเมี่ยมมีปุมปรับ

ล็อค สูง-ตำ่ 

ค. แกนปรับระดับสูง-ต่ำดวยระบบไฮโดรลิก (GAS) ชุบโครเมี่ยม 

ง. ขาของเกาอี้จำนวน ๕ ขา ทำดวยเหล็กชุบโครเม่ียม ลักษณะงุมลง พรอมลอเลื่อน 

๔.๕.๒๗.๔  เกาอี้หองปฏิบัติการแบบมีพนักพิง จำนวน ๔ ตัว 

ก. ท่ีนั่ง-พนักพิง ทำจากไมอัดข้ึนรูป ฉีดหุมทับดวยโฟม P.U. 

ข. มีปุมปรับล็อคสูง-ต่ำ 

ค. แกนปรับระดับสูง-ต่ำดวยระบบไฮโดรลิก (GAS) ชุบโครเมี่ยม 

ง. ขาของเกาอี้จำนวน ๕ ขา ทำดวยเหล็กชุบโครเม่ียม ลักษณะงุมลง พรอมลอเลื่อน 

๔.๕.๒๘  เกาอี้สำนักงานแบบมีพนักพิง จำนวน ๑๘ ตัว ประกอบดวยแบบมีลอ ๑๕ ตัว และแบบไมมีลอ

จำนวน ๓ ตัว 

๔.๕.๒๙  หนาจอ LED ขนาดไมนอยกวา ๗๕ นิ้ว เปนระบบภาพแบบ 4K ลักษณะจอแบบ FLAT รองรับ

ระบบ Smart TV และ Web OS พรอมติดตั้ง จำนวน ๑ เครื่อง 

๔.๕.๓๐  ชุดโตะปฏิบัตกิาร ขนาดกวางไมนอยกวา ๑.๒๐ เมตร ยาวไมนอยกวา ๒.๐๐ เมตร สูงไมนอยกวา 

๐.๙๐ เมตร จำนวน ๑ ชุด  

๔.๕.๓๐.๑  สวนพ้ืนโตะปฏิบัติการ (WORK TOP) วัสดุเดียวกับขอ ๔.๕.๒๑.๒  

๔.๕.๓๐.๒  โตะปฏิบัติการสามารถรับน้ำหนักไมนอยกวา ๑,๖๐๐ กิโลกรัมตอ ๑ ตารางเมตร ใน

เวลาทดสอบไมนอยกวา ๓,๐๐๐ ชั่วโมง ผูผลิตตองมีใบรับรองจากหนวยงานราชการท่ี

เชื่อถือได พรอมแสดงเอกสารในวันเสนอราคา 

๔.๕.๓๐.๓  คุณลกัษณะเฉพาะตัวตู Cupboard 

๔.๕.๓๐.๓.๑  ตัวตู ส ีขาวหรือสีเทา (แผนขางตู ท ั ้ง ๓ ดาน ใชไมหนาไมนอยกวา ๑๖ 

มิลลิเมตร /แผนหลังตู ใชไมหนาไมนอยกวา ๑๒ มิลลิเมตร) วัสดุทำดวยไม
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ปาติเกิลบอรด ปดผิวดวยเมลามีนฟลม ทั้งสองดาน ปดขอบไมดวย พีวีซี 

หนาไมนอยกวา ๑ มิลลิเมตร 

๔.๕.๓๐.๓.๒ หนาบานตู  หนาไมนอยกวา ๑๖ มิลลิเมตร วัสดุเปนชนิดเดียวกับขอ 

๔.๖.๒๐.๓.๑ ปดผิวดวยลามิเนทพลาสติกชนิด HPL ชนิดมี มอก.1163-

2536 

๔.๕.๓๐.๓.๓  ภายในมีชั้นปรับไดไมนอยกวา ๓ ระดับ หนาไมนอยกวา ๑๖ มิลลิเมตร วัสดุ

เปนชนิดเดียวกับขอ ๔.๕.๒๒.๒ 

๔.๕.๓๐.๓.๔  การยึดตอประกอบตูดวย Minifix หรือระบบ Fully Knockdown สามารถ

ถอดประกอบใหมไดโดยไมเกิดความเสียหาย 

๔.๕.๓๐.๓.๕  สามารถเลือกสีหนาบานเพื่อใหกลมกลืนหรือใกลเคียงสีเดิม 

๔.๕.๓๐.๔  บานพับของตู วัสดุทำดวยสแตนเลสเปนชนิดไฮโดรลิคปดนิ่ม มีผลทดสอบการเปด-ปด

ไมนอยกวา ๑๐๐,๐๐๐ รอบ ผานการทดสอบจากหนวยงานท่ีเชื่อถือได เปนผลิตภัณฑท่ี

ไดรับมาตรฐาน ISO9001 และ ISO14001 

๔.๕.๓๐.๕  กุญแจล็อคตู ชนิดดอกพับไดทำดวยโลหะชุบนิกเกิลปองกันการเปนสนิม ผูผลิตไดรับ

มาตรฐาน ISO9001 

๔.๕.๓๐.๖  มือจับเปด-ปดตูเปนแบบ GRIP SECTION วัสดุทำดวยพีวีซี มีหัวทายปดดวยพีวีซี พรอม 

CARD LABEL ปดดวยแผนพลาสติกทำดวยอะคริลิคใสเพื่อปดขอบปองกันการเปยกชื้น

และเปรอะเปอนของแผนปาย 

๔.๕.๓๐.๗  ขาตูทำจากพลาสติก ABS มีจำนวน ๔ ขาตอตู ปรับระดับความสูง-ต่ำได สวนสูงไมนอย

กวา ๑๐๐ มิลลิเมตร สามารถถอดออกเพื่อทำความสะอาดใตพ้ืนตูได 

๔.๕.๓๑  ตูแขวนลอย จำนวน ๓ ตู ขนาดกวางไมนอยกวา ๐.๓๐ เมตร สูงไมนอยกวา ๐.๖๕ เมตร ยาวไม

นอยกวา ๑.๖๐ เมตร    

๔.๕.๓๑.๑  ตัวตูสีขาวหรือสีเทา (แผนขางตูทั้ง ๒ ดาน/ภายในมีชั้นปรับไดไมนอยกวา ๓ ระดับ ใชไม

หนาไมนอยกวา ๑๖ มิลลิเมตร /แผนหลังตู ใชไมหนาไมนอยกวา ๑๒ มิลลิเมตร) วัสดุ

เปนชนิดเดียวกับขอ ๔.๕.๒๒.๑๐     

๔.๕.๓๑.๒  หนาบานกระจก วัสดุทำดวยกระจกใส หนา ๖ มิลลิเมตร ฝงอยูในกรอบไม 

๔.๕.๓๑.๓  ติดตั้งมือจับเปด-ปดตูเปนแบบ GRIP SECTION วัสดุทำดวยพีวีซี และกุญแจล็อคหนา

บาน วัสดเุปนชนิดเดียวกับขอ ๔.๕.๓๐.๕ และขอ ๔.๕.๓๐.๖ 

๔.๕.๓๑.๔  สามารถเลือกสีหนาบานเพ่ือใหกลมกลืนหรือใกลเคียงสีเดิม 

๔.๖  งานติดตั้ง 

๔.๖.๑  ปรับปรุงหอง ๑๑๙ สำหรับตดิตั้งเครื่อง LC-MS/MS&GC-MS/MS  
๔.๖.๑.๑  เปลี่ยนประตูไมบานสวิงขนาดไมนอยกวา ๐.๙x๒.๐ เมตร เปนประตูกระจกหนาไมนอย

กวา ๖ มิลลิเมตร พรอมครอบกรอบอะลูมิเนียมสีธรรมชาติ หนาไมนอยกวา ๑.๕ มิลลิเมตร 
ที่วงกบเดิม และติดฟลมกรองแสงแดด  

๔.๖.๑.๒  ติดตั้งเคร่ืองสแกนลายนิ้วมือ ในจุดที่สถาบันฯ กำหนด ๑ เครื่อง  
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๔.๖.๑.๓  เครื่องปรับอากาศสำหรบัหองติดตั้งเครื่องมือ จำนวน ๑ เครื่อง มีรายละเอียดดังตอไปนี้  
ก. เปนเครื่องปรับอากาศชนิด inverter แบบติดผนัง ชนิดประหยัดไฟเบอร ๕ ขนาด 

ไมนอยกวา ๒๒๐๐๐ BTU  
ข. มีอุปกรณควบคุมหรือสั่งงานระบบการทำงานของเครื่องปรับอากาศในระยะไกล 

(remote controller) จำนวนเครื่องละไมนอยกวา ๑ อัน 
ค. มี Timer switching สำหรบั switch การใชงานของเครื่องปรับอากาศ 
ง. ผูเสนอตองติดตั้งเครื่องปรับอากาศใหมและยายเครื่องปรับอากาศเกา ณ ตำแหนง

ท่ีเหมาะสม (ถามี) 
จ. ผูเสนอราคาตองจัดหาและติดตั้งอุปกรณไฟฟาสำหรับเครื ่องปรับอากาศ ตาม

รายละเอียด ประกอบการตดิตั้ง และอื่นๆ ท่ีจำเปน 
ฉ. รับประกันคุณภาพการใชงานตามปกติจากผูผลิต ไมนอยกวา ๒ ป  

๔.๖.๑.๔  ติดมูลี่เปน แบบ Roll มวนขึ้น ทดแทนผามานเดิม จำนวน ๒ ชุด แบงเปนภายในหอง ๑๑๙ 
และหองประชุมดานนอก   

๔.๖.๑.๕  รื้อ-ถอน ตูติดผนัง ภายในหองวางเครื่องมือ พรอมขนทิ้งเศษวัสดุจากการรื้อถอนทั้งหมด 
จำนวน ๑ งาน  

๔.๖.๑.๖  เดินทอแกสจากหองวางแกสภายนอกอาคาร ตามรายละเอียดในขอ ๔.๒.๘.๙, ๔.๒.๘.๑๐ 
และ ๔.๓.๘.๓ (ถามี)  

๔.๖.๑.๗  ติดตั้งระบบไฟฟาพรอมตั้งตู Breaker สำหรับเครื่องมือ LC-MS/MS&GC-MS/MS จำนวน ๑ 
ชุด 

 ๔.๖.๑.๘ เก็บรอยราว ทางสีภายในหองใหม 
๔.๖.๒  ปรับปรุงหอง ๑๒๐ สำหรับตดิตั้งเครื่อง ICP-MS/MS จำนวน ๑ ชุด  

๔.๖.๒.๑  เปลี่ยนประตูไมบานสวิงเปนประตูกระจก ตามรายละเอียดในขอ ๔.๖.๑.๑ 
๔.๖.๒.๒  ติดตั้งเคร่ืองสแกนลายนิ้วมือ ในจุดที่สถาบันฯ กำหนด ๑ เครื่อง   
๔.๖.๒.๓  เครื่องปรับอากาศสำหรบัหองติดตั้งเครื่องมือ จำนวน ๑ เครื่อง มีรายละเอียดดังตอไปนี้  

ก. เปนเครื่องปรับอากาศชนิด inverter แบบติดผนัง ชนิดประหยัดไฟเบอร ๕ ขนาด 
ไมนอยกวา ๒๒๐๐๐ BTU 

ข. มีอุปกรณควบคุมหรือสั่งงานระบบการทำงานของเครื่องปรับอากาศในระยะไกล 
(remote controller) จำนวนเครื่องละไมนอยกวา ๑ อัน 

ค. มี Timer switching สำหรบั switch การใชงานของเครื่องปรับอากาศ 
ง. ผูเสนอตองติดตั้งเครื่องปรับอากาศใหมและยายเครื่องปรับอากาศเกา ณ ตำแหนง

ท่ีเหมาะสม (ถามี) 
จ. ผูเสนอราคาตองจัดหาและติดตั้งอุปกรณไฟฟาสำหรับเครื ่องปรับอากาศ ตาม

รายละเอียด ประกอบการตดิตั้ง และอื่นๆ ท่ีจำเปน 
ฉ. รับประกันคุณภาพการใชงานตามปกติจากผูผลิต ไมนอยกวา ๒ ป  

๔.๖.๒.๔  ติดมูลี่เปน แบบ Roll มวนข้ึน ทดแทนผามานเดิม  
๔.๖.๒.๕  รื้อ-ถอน ตูติดผนัง ภายในหองวางเครื่องมือ พรอมขนทิ้งเศษวัสดุจากการรื้อถอนทั้งหมด 

จำนวน ๑ งาน  
๔.๖.๒.๖  เดินทอแกสจากหองวางแกสภายนอกอาคาร ตามรายละเอียดในขอ ๔.๑.๑๒.๑๐ ถึง 

๔.๑.๑๒.๑๑  
๔.๖.๒.๗  ติดตั้งระบบไฟฟาพรอมตั้งตู Breaker สำหรับเครื่องมือ ICP-MS/MS จำนวน ๑ ชุด 
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๔.๖.๒.๘ เก็บรอยราว ทางสีภายในหองใหม 
๔.๖.๓  ปรับปรุงหอง ๑๒๑ สำหรับตดิตั้งเครื่อง PICCORO จำนวน ๑ ชุด  

๔.๖.๓.๑  เปลี่ยนประตูไมบานสวิงเปนประตูกระจก ตามรายละเอียดในขอ ๔.๖.๑.๑ 
๔.๖.๓.๒  ติดตั้งเคร่ืองสแกนลายนิ้วมือ ในจุดที่สถาบันฯ กำหนด ๑ เครื่อง   
๔.๖.๓.๓  ติดมูลี่เปน แบบ Roll มวนข้ึน ทดแทนผามานเดิม  
๔.๖.๓.๔  รื้อ-ถอน ตูติดผนัง ภายในหองวางเครื่องมือ พรอมขนทิ้งเศษวัสดุจากการรื้อถอนทั้งหมด 

จำนวน ๑ งาน  
๔.๖.๓.๕  เดินทอแกสจากหองวางแกสภายนอกอาคาร (ถามี)  
๔.๖.๓.๖  ติดตั้งระบบไฟฟาพรอมตั้งตู Breaker สำหรับเครื่อง PICCORO จำนวน ๑ ชุด 
๔.๖.๓.๗  เก็บรอยราว ทางสีภายในหองใหม   

๔.๖.๔  ปรับปรุงหอง ๑๑๘ สำหรับตดิตั้งเครื่องชั่ง จำนวน ๑ ชุด  
๔.๖.๔.๑  เปลี่ยนประตูไมบานสวิงเปนประตูกระจก ตามรายละเอียดในขอ ๔.๖.๑.๑ 
๔.๖.๔.๒  เครื่องปรับอากาศสำหรบัหองติดตั้งเครื่องมือ จำนวน ๑ เครื่อง มีรายละเอียดดังตอไปนี้  

ก. เปนเครื่องปรับอากาศชนิด inverter แบบติดผนัง ชนิดประหยัดไฟเบอร ๕ ขนาด 
ไมนอยกวา ๙๐๐๐ BTU 

ข. มีอุปกรณควบคุมหรือสั่งงานระบบการทำงานของเครื่องปรับอากาศในระยะไกล 
(remote controller) จำนวนเครื่องละไมนอยกวา ๑ อัน 

ค. ผูเสนอตองติดตั้งเครื่องปรับอากาศใหม ณ ตำแหนงท่ีเหมาะสม 
ง. ผูเสนอราคาตองจัดหาและติดตั้งอุปกรณไฟฟาสำหรับเครื ่องปรับอากาศ ตาม

รายละเอียด ประกอบการตดิตั้ง และอื่นๆ ท่ีจำเปน 
จ. รับประกันคุณภาพการใชงานตามปกติจากผูผลิต ไมนอยกวา ๒ ป  

๔.๖.๔.๓  ติดตั้งระบบดูดอากาศ  
๔.๖.๔.๔ เก็บรอยราว ทางสีภายในหองใหม   

๔.๖.๕  ปรับปรุงหอง ๑๒๒ สำหรับหองปฏิบัตกิารวิเคราะหไอโซโทปเสถียร จำนวน ๑ ชุด  
๔.๖.๕.๑  ติดตั้งผนังก้ันหอง ความยาวไมนอยกวา ๖.๕ เมตร ความกวางไมนอยกวา ๒.๓ เมตร โดย

ใชอะลูมิเนียมหนาไมนอยกวา ๑.๒ มิลลิเมตร และกระจกหนาไมนอยกวา ๖ มิลลิเมตร 

พรอมวงกบอะลูมิเนียม หรือใหมีขนาดที ่เหมาะสม เมื่อวัดจากพื้นหอง ติดตั ้งโดยใช

อะลูมิเนียมสูง ๑๐๐ เซนติเมตรหรือใหพอดีหอง สวนที่เหลือใชเปนกระจกจนถึงฝาเพดาน   

๔.๖.๕.๒ ติดตั้งประตูสไลดคูโครงอะลูมิเนียม กระจกใสหนาไมนอยกวา ๖ มิลลิเมตร ขนาดความ

กวางไมนอยกวา ๑ เมตร และมีที่จับเปนแบบฝงท่ีบานประตู 

๔.๖.๕.๓  ติดตั้งเคร่ืองสแกนลายนิ้วมือ ในจุดที่สถาบันฯ กำหนด ๒ เครื่อง  
๔.๖.๕.๔  ยายเครื่องปรับอากาศเกา ณ ตำแหนงท่ีเหมาะสม  
๔.๖.๕.๕  รื้อ-ถอน ตูติดผนังและโตะปฏิบัติการภายในหอง พรอมขนทิ้งเศษวัสดุจากการรื้อถอน

ทั้งหมด จำนวน ๑ งาน 
๔.๖.๕.๖ เก็บรอยราว ทางสีภายในหองใหม    

๔.๖.๖  ปรับปรุงหอง ๑๐๙ สำหรับติดตั้งหองอุปกรณประกอบ จำนวน ๑ ชุด  
๔.๖.๖.๑  เปลี่ยนประตูไมเปนประตูกระจกบานสวิง ๒ บาน ขนาดไมนอยกวา ๑.๖x๒.๐ เมตร ตาม

รายละเอียดในขอ ๔.๖.๑.๑ 
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๔.๖.๖.๒  ติดฟลมกรองแสงแดดบริเวณกระจกหอง เปนแบบฟลม Ceramic ที่ดานนอกมองเขาดาน
ในไมเห็น  

๔.๖.๖.๓  เครื่องปรับอากาศสำหรบัหองติดตั้งเครื่องมือ จำนวน ๑ เครื่อง มีรายละเอียดดังตอไปนี้  
ก. เปนเครื่องปรับอากาศชนิด inverter แบบติดผนัง ชนิดประหยัดไฟเบอร ๕ ขนาด 

ไมนอยกวา ๔๒๐๐๐ BTU 
ข. มีอุปกรณควบคุมหรือสั่งงานระบบการทำงานของเครื่องปรับอากาศในระยะไกล 

(remote controller) จำนวนเครื่องละไมนอยกวา ๑ อัน 
ค. ผูเสนอตองติดตั้งเครื่องปรับอากาศใหม ณ ตำแหนงท่ีเหมาะสม 
ง. ผูเสนอราคาตองจัดหาและติดตั้งอุปกรณไฟฟาสำหรับเครื ่องปรับอากาศ ตาม

รายละเอียด ประกอบการตดิตั้ง และอื่นๆ ท่ีจำเปน 
จ. รับประกันคุณภาพการใชงานตามปกติจากผูผลิต ไมนอยกวา ๒ ป  

๔.๖.๖.๔ เก็บรอยราว ทางสีภายในหองใหม   
๔.๖.๗  ปรับปรุงหอง ๒๐๖ สำหรับหองปฏิบัตกิารวิเคราะหสารปนเปอน จำนวน ๑ ชุด  

๔.๖.๗.๑  ทุบหนาตางเดิมออก เพื่อกั้นหองใหม ขนาดไมนอยกวา ๔ x ๗ เมตร โดยเสาหองเปน
เหล็กกลอง ขนาดไมนอยกวา ๔x๔ นิ้ว หนาไมนอยกวา ๓.๒ มิลลิเมตร และโครงหลังคา
เปนเหล็กกลอง ขนาดไมนอยกวา ๒x๒ นิ้ว หนาไมนอยกวา ๒.๓ มิลลิเมตร ความสูงจาก
ระดับพื้นฝาเพดาน ไมนอยกวา ๒.๘ เมตร และหลังคาแบบเมทัลชีทกรุฉนวนกันความรอน 

๔.๖.๗.๒  กอผนังอิฐมวลเบา ภายในฉาบปูนเรียบ ภายนอกแปะผนังดวยอิฐแดงเสมือนจริง เหมือน
อาคารอื่น และติดตั้งหนาตางกระจกบานเลื่อนคู ขนาดไมนอยกวา ๑.๐x๑.๒ เมตร โดย
เฟรมหนาตางวัสดุทำจากอะลูมิเนียม และติดฟลมกรองแสงตามรายละเอียดในขอ 
๔.๖.๖.๒   

๔.๖.๗.๓  ติดตั้งผนังกั้นหองเพื่อแบงหองเปนหองปฏิบัติการวิเคราะหสารปนเปอน (ฝงขวา เมื่อหัน
หนาเขากำแพงที่จะตอหองใหม) และหองโซนรอน (ฝงซาย) ความยาวไมนอยกวา ๓.๕ 
เมตร โดยใชอะลูมิเนียมหนาไมนอยกวา ๑.๒ มิลลิเมตร และกระจกหนาไมนอยกวา ๖ 
มิลลิเมตร พรอมวงกบอะลูมิเนียม หรือใหมีขนาดที่เหมาะสม เมื่อวัดจากพื้นหอง ติดตั้ง
โดยใชอะลูมิเนียมสูง ๑๐๐ เซนติเมตร  สวนท่ีเหลือใชเปนกระจกจนถึงฝาเพดาน 

๔.๖.๗.๔  ติดตั้งประตูบานสวิงโครงอะลูมิเนียม  ขนาด ๑.๐x๒.๐ เมตร กระจกใสหนาไมนอยกวา ๖ 
มิลลิเมตร ขนาดความกวางไมนอยกวา ๑ เมตร และมีที่จับเปนแบบฝงที่บานประตู ในจุด
ที่สถาบันฯ กำหนด ๑ ชุด 

๔.๖.๗.๕  เทพื้นใหม โดยพื้นของหองใหมต่ำกวาพื ้นหองเดิม ไมเกิน ๕ เซนติเมตร ปูพื ้นดวย
กระเบื้องยาง และทำ Slope ระหวางหองเดิมกับหองที่ตอใหม  

๔.๖.๗.๖  เครื่องปรับอากาศสำหรบัหองติดตั้งเครื่องมือ จำนวน ๒ เครื่อง มีรายละเอียดดังตอไปนี้  
ก. เปนเครื่องปรับอากาศชนิด inverter แบบติดผนัง ชนิดประหยัดไฟเบอร ๕ ขนาด 

ไมนอยกวา ๑๒๐๐๐ BTU 
ข. มีอุปกรณควบคุมหรือสั่งงานระบบการทำงานของเครื่องปรับอากาศในระยะไกล 

(remote controller) จำนวนเครื่องละไมนอยกวา ๑ อัน 
ค. ผูเสนอตองติดตั้งเครื่องปรับอากาศใหม ณ ตำแหนงท่ีเหมาะสม 
ง. ผูเสนอราคาตองจัดหาและติดตั้งอุปกรณไฟฟาสำหรับเครื ่องปรับอากาศ ตาม

รายละเอียด ประกอบการตดิตั้ง และอื่นๆ ท่ีจำเปน 
จ. รับประกันคุณภาพการใชงานตามปกติจากผูผลิต ไมนอยกวา ๒ ป  
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๔.๖.๗.๗  ยายระบบ Exhaust และน้ำ ของโตะปฏิบัติการ ที่ตอชั่วคราว ไปตำแหนงใหม ตามขนาด
หองที่ขยาย เดินระบบไฟฟา ระบบแสงสวาง และระบบประปา ทั้ง ๒ หองใหเหมาะสม  

๔.๖.๗.๘  ติดตั้งพัดลมดูดอากาศ ขนาดไมนอยกวา ๘ นิ้ว ในหองปฏิบัติการ จำนวน ๒ ตัว พรอม
ติดตั้งและเดินระบบไฟ จนสามารถพรอมใชงาน  

๔.๖.๗.๙  ปูพื ้นกระเบื ้องยาง ทดแทนพื้นหอง ๒๐๖ เดิม ขนาดพื้นที ่ไมนอยกวา ๘๐ ตาราง
เมตร  โดยปูพื้นในบริเวณที่สามารถปูได ในพื้นที่ที ่ไมมีโตะหรือผนังขีดขวางและมีแนว
เชื่อมระหวางพ้ืนเกากับพื้นใหม   

๔.๖.๗.๑๐  เปลี่ยนประตูไมเปนประตูกระจกบานสวิง ๒ บาน ขนาดไมนอยกวา ๑.๖x๒.๐ เมตร 
ตามรายละเอียดในขอ ๔.๖.๑.๑ 

๔.๖.๗.๑๑  เก็บรอยราว ทางสีภายในหองใหม   

๔.๗  สารรังสีมาตรฐาน จำนวน ๑ ชุด 

๔.๗.๑  สารรังสีมาตรฐานยูเรเนียม-๒๓๓ (U-233) กัมมันตภาพรังสีรวม ๒.๓๕ kBq (๖๓.๕๑ nCi) หรือมี

ความคลาดเคล่ือนของกัมมันตภาพรังสีมากกวา ๑๕ % หรือนอยกวา ๑๕ % (± ๑๕ %)  

๔.๗.๒  สารรังสีมาตรฐานยูเรเนียม-๒๓๕ (U-235) กัมมันตภาพรังสีรวม ๒.๓๕ kBq (๖๓.๕๑ nCi) หรือมี

ความคลาดเคล่ือนของกัมมันตภาพรังสีมากกวา ๑๕ % หรือนอยกวา ๑๕ % (± ๑๕ %)  

๔.๗.๓  สารรังสมีาตรฐานพลูโตเนียม-๒๓๘ (Pu-238) กัมมันตภาพรังสีรวม ๒.๓๕ kBq (๖๓.๕๑ nCi) หรือ

มีความคลาดเคลื่อนของกัมมันตภาพรังสีมากกวา ๑๕ % หรือนอยกวา ๑๕ % (± ๑๕ %)  

๔.๗.๔  สารรังสมีาตรฐานพลูโตเนียม-๒๔๐ (Pu-240) กัมมันตภาพรังสีรวม ๒.๓๕ kBq (๖๓.๕๑ nCi) หรือ

มีความคลาดเคลื่อนของกัมมันตภาพรังสีมากกวา ๑๕ % หรือนอยกวา ๑๕ % (± ๑๕ %)  

๔.๗.๕  เงื่อนไขเฉพาะ 

๔.๗.๕.๑  สารกัมมันตภาพรังสีมาตรฐานบรรจุในขวด V-vial ปริมาตร ๕ มิลลิลิตร  

๔.๗.๕.๒  สามารถสอบกลับไปยัง National Institute of Standards and Technology ได 

๔.๗.๕.๓  มีใบรับรองการสอบเทียบมาตรฐานของสารกัมมันตภาพรังสีมาตรฐาน (Certification of  

Calibration) 

๔.๗.๕.๔  ผูเสนอราคาตองเปนผูดำเนินการนำเขา และขอใบอนุญาตกับทางสำนักงานปรมาณูเพ่ือ

สันติ กับสารรังสีมาตรฐานในหัวขอ ๔.๗.๑ (U-233), ๔.๗.๒ (U-235), ๔.๗.๓ (Pu-238)   

และ ๔.๗.๔ (Pu-240)  

๔.๘  เงื่อนไขและการรับประกัน สำหรับเคร่ือง ICP-MS/MS LC-MS/MS และ GC-MS/MS 

๔.๘.๑  ผูเสนอราคาจะตองทำการติดตั้งเครื่องมือจนกระทั่งสามารถใชงานไดเปนอยางดี 

๔.๘.๒  ผูเสนอราคาตองทดสอบสมรรถนะเครื่องโดยใชสารมาตรฐาน พรอมใบรับรองการติดตั้งเครื่อง 

(Installation Qualification) และพรอมรายงานผล 

๔.๘.๓  ผูเสนอราคาตองทำการติดตั้งเครื่องมือใหสามารถใชงานไดเปนอยางดี พรอมทำการสอบเทียบ

เครื่องมอืตามระบบคุณภาพพรอมใบรับรองการติดตั้ง ใบรับรองการสอบเทียบ 

๔.๘.๔  มีคูมือประกอบการใชเครื่องมือและบำรุงรักษา ฉบับภาษาไทยและภาษาอังกฤษ อยางละ ๑ ชุด 

๔.๘.๕  ผู เสนอราคาจะตองอบรมเจาหนาที่ผู ใชเครื่องมือ ใหสามารถใชเครื ่องไดอยางมีประสิทธิภาพ 

ฝกอบรมจนผูใชสามารถปฏิบัติงานได อยางนอย ๓ หลักสูตร ไดแก ความรูการใชงานเบื้องตน 
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(hardware และ software) การวิเคราะหผล และการบำรุงรกัษาเครื่องมือ จนสามารถใชเครื่องได

อยางมีประสิทธิภาพและตองฝกอบรมใหกับเจาหนาที่ผูใชงานเม่ือมีการรองขอใหฝกอบรมเพิ่มเติม 

อยางนอย ๒ ครั้ง โดยไมเสียคาใชจาย 

๔.๘.๖  รับประกันคณุภาพเครื่องมือเปนระยะเวลาอยางนอย ๓ ป หากสิ่งหนึ่งส่ิงใดของเครื่องมือขัดของ ผู

เสนอราคาจะตองดำเนินการแกไขโดยไมคิดคาใชจายใดๆ 

๔.๘.๗  ผูเสนอราคาจะตองใหบริการตรวจเช็คบำรุงรักษาเชิงปองกัน (Preventive Maintenance) และ

รายงานผล อยางนอยปละ ๑ ครั้ง ภายในระยะเวลารับประกัน 

๔.๘.๘  ในระยะรับประกันผูเสนอราคาตองอัพเกรดโปรแกรม ซอฟทแวร ใหสามารถใชงาน ในระยะเวลา

การรับประกัน กรณีที่มีการอัพเกรดโปรแกรม ซอฟทแวรใหมทางบริษัทจะตองทำการติดตั้งใหม

โดยไมคิดคาใชจาย 

๔.๘.๙  ผูผลิตตองรับประกันวามีชาง และอะไหลใหบริการไมนอยกวา ๑๐ ป 

๔.๘.๑๐  เปนผลิตภัณฑที่มีสาขาของผูผลิตตั้งอยูในประเทศไทยเพ่ือการบริการหลังการขายท่ีรวดเร็วและมี

ประสิทธิภาพ และเปนผลิตภัณฑที่ไดรับมาตรฐานตามระบบ ISO9001 หรือเทียบเทา 

๔.๘.๑๑  ผูเสนอราคาจะตองเปนตัวแทนโดยตรงจากบริษัทผูผลิตเครื่อง หรือตัวแทนจำหนายโดยตรง เพ่ือ

ประสิทธิภาพในการใหบริการหลังการขาย 

๔.๘.๑๒  ตัวเครื่องมือตองเปนสินคาใหมที่ไมเคยใชงานมากอน หรือไมผานการสาธิตใชงานและไมมีการ

ดัดแปลงแกไข 

๔.๘.๑๓  เงื่อนไขเฉพาะเครื่อง ICP-MS/MS  

๔.๘.๑๓.๑  ผูเสนอราคาตองเปนบริษัทซึ่งเปนผูผลิตหรือเปนตัวแทนที่ไดรับการแตงตั้งอยางเปน

ทางการ โดยมีวิศวกรหรือเจาหนาเทคนิคเปนพนักงานประจำแบบ Full Time ของ

บริษัทซึ่งผานการฝกอบรมการดูแลรักษาและซอมแซมเครื่องมือดังกลาวจากผูผลิตพรอม

ใบรับรองการฝกอบรม (Training Certificate) จากทางบริษัทผูผลิต 

๔.๘.๑๓.๒  มีชางผูชำนาญการที่มีประกาศนียบัตรหรือใบรับรอง (Certificate) ที่แสดงวาไดรับการ

ฝกอบรมการซอมบำรุงอุปกรณจากบริษัทผูผลิตจำนวนไมนอยกวา ๒ คน 

๔.๘.๑๔  เงื่อนไขเฉพาะเครื่อง LC-MS/MS  

๔.๘.๑๔.๑  สามารถตรวจสอบความพรอมและควบคุมการทำงานของเครื่องทั้งหมด ไดดวยระบบ

คอมพิวเตอร รวมถึงสามารถประมวผลขอมูลที่ไดจากการวิเคราะหทั้งเชิงปริมาณและ

เชิงคุณภาพ 

๔.๘.๑๔.๒  สามารถทำงานโดยแยกอิสระจาก เครื ่องแมสสเปคโตรมิเตอร ได โดยมีโปรแกรม

คอมพิวเตอรที ่สามารถวิเคราะหผลและหาปริมาณสาร (quantitation) จากระบบ   

ลิควิดโครมาโตกราฟ ทั้งน้ีตองเปนซอฟทแวรที่มีลิขสิทธิ์ถูกตอง 

๔.๘.๑๔.๓  ผูเสนอราคาตองมีวิศวกรและทีมงานชางเทคนิคที่ชำนาญ  โดยเปนบุคลากรของผูขาย

หรือบุคลากรจากผูผลิตโดยตรง ที่ผานการอบรมการติดตั้งเครื่องมือจากบริษัทผูผลิต

โดยตรง และมีประสบการณการทำงานเกี ่ยวกับเครื ่องล ิควิดโครมาโตกราฟและ 

แมสสเปคโตรมิเตอร อยางตอเนื่องจนถึงปจจุบันไมนอยกวา ๖ ป จำนวนไมนอยกวา ๓ 
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คน ซึ ่งเปนบุคลากรภายในประเทศ เพื ่อแสดงศักยภาพและประสิทธิภาพในการ

ใหบริการหลังการขาย โดยตองแสดงเอกสารการบรรจุเปนพนักงานและเอกสารรับรอง

การฝกอบรม ที่ออกจากบริษัทของผูเสนอราคาโดยตรงหรือเอกสารจากผูผลิตโดยตรง 

๔.๘.๑๔.๔  ทีมงาน Application ตองมีความรูและประสบการณในการทำงานเกี่ยวกับเครื่องลิควิ

ดโครมาโทกราฟ-แมสสเปคโตรมิเตอร/แมสสเปคโตรมิเตอร (LC-MS/MS) จำนวนไม

นอยกวา ๑ ป โดยเปนบุคลากรของผูเสนอราคาหรือบุคลากรจากผูผลิตโดยตรงเปน

บุคลากรภายในประเทศ และตองแสดงเอกสารการบรรจุเปนพนักงาน และเอกสาร

รับรองการอบรม ที่ผานการรับรองจากบริษัทของผูเสนอราคาโดยตรงหรือผูผลิตโดยตรง 

๔.๘.๑๕  เงื่อนไขเฉพาะเครื่อง GC-MS/MS  

๔.๘.๑๕.๑  เครื่องแกสโครมาโทกราฟ เครื่องแมสสเปคโตรมิเตอร และตัวตรวจวัด (Detector) เปน

เครื่องย่ีหอเดียวกัน สามารถควบคุมการทำงานดวยโปรแกรมเดียวไดท้ังระบบ 

๔.๘.๑๕.๒  มีชางผูชำนาญการที่มีประกาศนียบัตรหรือใบรับรอง (Certificate) ที่แสดงวาไดรับการ

ฝกอบรมการซอมบำรุงอุปกรณจากบริษัทผูผลิตจำนวนไมนอยกวา ๓ คน มีประสบการณ

ทำงานมากกวา ๕ ป 

๔.๘.๑๖  ผูเสนอราคาตองรับผิดชอบตอความเสียหายที่เกิดจากการติดตั้งเครื่องมือตอระบบสาธารณูปโภค

ทั้งหมด 

๔.๘.๑๗ ผู เสนอราคาตองจัดทำสื ่อการสอนคู มือการใชงานเครื ่อง ICP-MS/MS LC-MS/MS และ GC-

MS/MS เบื้องตนประเภทมัลติมีเดีย เชน คลิปวิดีโอ เปนตน 

๔.๘.๑๘  ผูเสนอราคาตองจัดทำแบบหองสำหรับติดตั้งเครื่องมือและอุปกรณประกอบพรอมใหวิศวกรลง

นามรับรองแบบดังกลาว มาใหภายใน ๓๐ วัน นับถัดจากวันลงนามในสญัญา (ภาคผนวก ๑) 

๔.๘.๑๙  ผูเสนอราคาตองจัดทำแผนการทำงานมาใหภายใน ๑๕ วัน นับถัดจากวันลงนามในสัญญา  

 

๕.  ราคากลาง 

     จำนวนเงิน ๔๔,๙๒๕,๐๐๐.๐๐ บาท  

 

๖.  วงเงินงบประมาณ 

      จำนวนเงิน ๔๔,๘๕๐,๐๐๐.๐๐ บาท  

 

๗.  กำหนดเวลาที่ตองการใชพัสดุ หรือใหงานเสร็จ  

ผูรับจางตองสงมอบงานตามขอกำหนดภายในระยะเวลา ๒๑๐ วัน นับถัดจากวันลงนามในสัญญา โดยแบง

ตามงวดดังนี ้ 

งวดที่ ๑ ระยะเวลาดำเนินงานภายใน ๙๐ วัน นับถัดจากวันลงนามในสัญญา ประกอบดวย 

๗.๑ ติดตั้งเครื่องลิควิดโครมาโทกราฟ-แมสสเปคโตรมิเตอร (LC-MS/MS) และสงมอบงานตามรายละเอียด

ตามขอ ๔.๒ โดยทำการติดตั้งเครื่องมือ ทดสอบสมรรถนะเครื่องโดยใชสารมาตรฐาน พรอมใบรับรอง

การติดตั้งเครื่อง (Installation Qualification) และพรอมรายงานผล 
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๗.๒ ติดตั้งเครื่องแกสโครมาโทกราฟ-แมสสเปกโทรมิเตอร (GC-MS/MS) และสงมอบงานตามรายละเอียด

ตามขอ ๔.๓ โดยทำการติดตั้งเครื่องมือ ทดสอบสมรรถนะเครื่องโดยใชสารมาตรฐาน พรอมใบรับรอง

การติดตั้งเครื่อง (Installation Qualification) และพรอมรายงานผล 

๗.๓ ติดตั้งเครื่องมือและสงมอบงานตามรายละเอียดขอ ๔.๕ ถึง ๔.๖ โดยทำการปรับปรุงหองปฏิบัติการ 

หองติดตั ้งเครื ่องมือ อุปกรณ ระบบไฟฟา ระบบสงทอแกส ระบบควบคุมอุณหภูมิ และติดตั้ง

เครื่องปรับอากาศจนเครื่องสามารถใชงานไดเปนอยางดี 

งวดที่ ๒ ระยะเวลาดำเนินงานภายใน ๑๘๐ วัน นับถัดจากวันลงนามในสัญญา ประกอบดวย 

๗.๔ ติดตั้งเครื่องอินดัคทีพลีคัพเพิลพลาสมาแมสสเปคโตรมิเตอร (ICP-MS/MS) และสงมอบงานตาม

รายละเอียดตามขอ ๔.๑ โดยทำการติดตั้งเครื่องมือ ทดสอบสมรรถนะเครื่องโดยใชสารมาตรฐาน 

พรอมใบรับรองการติดตั้งเครื่อง (Installation Qualification) และพรอมรายงานผล 

๗.๕ เอกสารขั้นตอนการวิเคราะหโดยใชเครื่องลิควิดโครมาโทกราฟ-แมสสเปคโตรมิเตอร (LC-MS/MS) 

พรอมสรุปรายงานผลการตรวจสอบความใชไดของวิธีทดสอบ เชน LOD, LOQ, linearity ตามรายการ

วิเคราะห พรอมเอกสารวิธีวิเคราะห เชน AOAC หรือมาตรฐานท่ีเทียบเคยีง ดังนี้ 

๗.๕.๑ ชนิดของน้ำตาล (glucose, fructose, sucrose, maltose and lactose) ในตัวอยางน้ำผึ้ง 

หรือน้ำผลไม (วิเคราะหโดยเครื่องลิควิดโครมาโทกราฟ) 

๗.๕.๒ สารเคมีปองกันกำจัดศัตรูพืช ในตัวอยางขาว อยางนอย ๒ สายพันธุ 

๗.๖ เอกสารขั ้นตอนการวิเคราะหโดยใชเครื่องแกสโครมาโทกราฟ-แมสสเปกโทรมิเตอร (GC-MS/MS)  

พรอมสรุปรายงานผลการตรวจสอบความใชไดของวิธีทดสอบ เชน LOD, LOQ, linearity 

๗.๖.๑ สารเคมีปองกันกำจัดศัตรูพืช ในตัวอยางขาว อยางนอย ๒ สายพันธุ 

๗.๖.๑ สารปนเปอน (ไวนิลคลอไรดมอนอเมอร) ในตัวอยางอาหาร อยางนอย ๒ ชนิด 

๗.๗ ติดตั้งเครื่องมือและสงมอบงานตามรายละเอียดขอ ๔.๔  

 งวดท่ี ๓ ระยะเวลาดำเนินงานภายใน ๒๑๐ วัน นับถัดจากวันลงนามในสัญญา ประกอบดวย 

๗.๘ สงมอบงานตามรายละเอียดขอ ๔.๗ ถึง ๔.๘ 

๗.๙ เอกสารขั้นตอนการวิเคราะหสารกัมมันตภาพรังสี (Am-๒๔๑, Pu-๒๓๘, Pu-๒๓๙, Pu-๒๔๐, U-

๒๓๕) โดยใชเครื ่องอินดัคทีพลีคัพเพิลพลาสมาแมสสเปคโตรมิเตอร (ICP-MS/MS) ในตัวอยาง 

อยางนอย ๒ ชนิด) 

๗.๑๐ เอกสารขั้นตอนการวิเคราะหโดยใชเครื่องลิควิดโครมาโทกราฟ-แมสสเปคโตรมิเตอร (LC-MS/MS) 

พรอมสรุปรายงานผลการตรวจสอบความใชไดของวิธีทดสอบ เชน LOD, LOQ, linearity รายการ

วิเคราะหสารพิษจากเชื้อรา ในตัวอยางขาว อยางนอย ๒ ชนิด พรอมเอกสารวิธีวิเคราะห เชน AOAC 

หรือมาตรฐานท่ีเทียบเคยีง ดังนี้ 

๗.๑๐.๑ โอคราทอกซินเอ (Ochratoxin A) 

๗.๑๐.๒ แอฟลาทอกซินเอ็ม1 (Aflatoxin M1)  

๗.๑๐.๓ แอฟลาทอกซินทั้งหมด (Aflatoxin B1+B2+G1+G2)  

๘. งวดงานและการจายเงิน 

 การชำระเงินแบงออกเปน ๓ งวด ดังนี้  
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 งวดที่ ๑ ชำระรอยละ ๔๐ ของมูลคาสัญญา เมื ่อมีการสงมอบงานงวดที่ ๑ ถูกตองครบถวน และ

คณะกรรมการตรวจรับพัสดุไดดำเนนิการตรวจรับเรียบรอยแลว   

 งวดที่ ๒ ชำระรอยละ ๕๕ ของมูลคาสัญญา เมื ่อมีการสงมอบงานงวดที่ ๒ ถูกตองครบถวน และ

คณะกรรมการตรวจรับพัสดุไดดำเนนิการตรวจรับเรียบรอยแลว   

งวดที่ ๓ ชำระรอยละ ๕ ของมูลคาส ัญญา เมื ่อมีการสงมอบงานงวดที่ ๓ ถูกตองครบถวน และ

คณะกรรมการตรวจรับพัสดุไดดำเนนิการตรวจรับเรียบรอยแลว   

 

๙.  คาปรับ 

     กำหนดคาปรับเปนรายวันในอัตรารอยละ  ๐.๒๐ ของราคาพัสดุที่ยังไมไดรับมอบ 

   

๑๐.  การรับประกันความชำรุดบกพรอง 

๑๐.๑  ผูเสนอราคาตองรับประกันการใชงาน และชิ้นสวนอะไหลของเครื่องมือหลักในขอ ๔.๑, ๔.๒ และ ๔.๓ 

จากการใชงานปกติ โดยไมคิดคาใชจายทั้งอะไหลและการบริการ เปนเวลาไมนอยกวา ๓ ป นับจากวันที่

ผานการตรวจรับงานและทดสอบระบบการใชงานไดอยางสมบูรณ และหากมกีารแกไขถึง ๓ ครั้ง ยังใชงาน

ไมไดตามปกติ จะตองนำเครื่องมาเปลี่ยนใหม โดยไมคิดมูลคาและคาใชจายใดๆ ทั้งสิ้น  

๑๐.๒  หากเครื่องมือชำรุดบกพรองไมสามารถใชงานไดในระยะประกัน ผูเสนอราคาตองแกไขใหใชงานไดภายใน 

๕ วันทำการ โดยนับจากวันที่ที่สถาบันฯ แจงใหทราบทางโทรศัพทกอนเวลา ๑๒.๐๐ น. นับเปนวันที่ ๑ 

หากหลัง ๑๒.๐๐ น. ใหนับวันถัดไปเปนวันท่ี ๑ 

๑๐.๓  ผูเสนอราคาตองแจงสถาบันฯ ทราบเปนหนังสือถึงเหตุขัดของท่ีไมสามารถทำการซอมหรือนำสิ่งของใหม

มาสงมอบทดแทน ภายใน ๓ วันทำการ นับตั้งแตวันที่ไดรับแจง และการขยายกำหนดเวลาเริ่มทำการซอม

หรือสงมอบสิ่งของใหมทดแทนตองไดรับความยินยอมเปนหนังสือจากสถาบันฯ 

๑๐.๔  หากพนกำหนดเวลาดังกลาวขางตนผูเสนอราคายินยอมใหสถาบันฯ ดำเนินการซอมเองหรือจัดซื้อสิ่งของ

ใหมมาทดแทน โดยผูขายยอมชดใชคาใชจายอันเนื่องมาจากการซอมหรือยินยอมชำระราคาคาสิ่งของใหมที่

ซื้อมาทดแทนใหแกสถาบันฯ ทุกประการ 

 

๑๑.  หลักเกณฑการพิจารณาคัดเลือกขอเสนอ  

      สถาบันฯ จะพิจารณาตัดสินโดยใชเกณฑราคาประกอบเกณฑอื่น โดยผูยื่นขอเสนอที่ไดคะแนนรวมสูงสุด

จะเปนผูชนะการเสนอราคา หลักเกณฑการใหคะแนนมีรายละเอียดตอไปนี้ 

๑๑.๑ ขอเสนอดานราคา (๓๐ คะแนน)  

๑๑.๒ ขอเสนอดานคุณภาพ (๗๐ คะแนน) ประกอบดวย 

รายละเอียดการย่ืนขอเสนอดานคุณภาพ (๗๐ คะแนน) 
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ลำดับ รายละเอียด เกณฑการพิจารณา คะแนน 
๑. ขอเสนอดานเทคนิค (๑๐๐ คะแนน) (กำหนดน้ำหนักรอยละ ๕๐)  

๑.๑ เครื่องอินดัคทีพลีคัพเพิลพลาสมาแมสสเปคโตรมเิตอร (ICP-MS/MS) (๖๐ คะแนน) 
๑.๑.๑ สวน Mass Analyzer, ควอดดรูโพลชุดที่ ๑ amu 
สามารถเลือกไอออนไดในชวง เมื่อวิเคราะหดวย MS/MS mode 
(๑๐ คะแนน)  

๒ - ๒๔๐ amu  ๓ 
๒ - ๒๕๐ amu  ๕ 
๒ - ๒๖๐ amu  ๑๐ 

๑.๑.๒ สวน Detector, คา % Oxide ratio (CeO+/Ce+) ไมเกิน 
(๑๐ คะแนน)  

≤๒ เปอรเซ็นต  ๓ 
≤๑.๗๕ เปอรเซ็นต  ๕ 
≤๑.๕๐ เปอรเซ็นต  ๑๐ 

๑.๑.๓ สวน Detector, Sensitivity ของมวลอะตอม ชวง ๒๐๕ 
ถึง ๒๓๘ มีคาสัญญาณตรวจวัดไมนอยกวา (๑๐ คะแนน)  

≤๓๐๐ Mcps/ppm  ๓ 
๓๐๑-๓๙๙ Mcps/ppm  ๕ 
≥๔๐๐ Mcps/ppm  ๑๐ 

๑.๑.๔  เอกสารงานวิจัยที่ตีพิมพในระดับนานาชาติ ที่แสดงถึง
ความสามารถในการวิเคราะห 241Am หรือ 238-240Pu หรือ 235U  
ของเครื่อง ICP-MS/MS อยางนอย (๒๐ คะแนน)  

๓ ฉบับ  ๕ 
๔-๖ ฉบับ  ๑๐ 
≥๗ ฉบับ  ๒๐ 

๑.๑.๕ ผลการทดสอบความสามารถในการวิเคราะห 241Am และ 
90Sr ของเครื่อง ICP-MS/MS พรอมแสดงวิธีการเปลี่ยนหนวยจาก 
ppb เปน Bq/kg (๑๐ คะแนน)  

เอกสารประกอบ  ๑๐ 

๑.๒ เครื่องลิควิดโครมาโทกราฟ-แมสสเปคโตรมิเตอร (LC-MS/MS) (๒๐ คะแนน)  
๑.๒.๑ สามารถทนความดันสูงสุดไดถึง ๑๘,๐๐๐ psi หรือดีกวา 
(๕ คะแนน) 

≥ ๑๘,๐๐๐ psi ๓ 

≥ ๒๐,๐๐๐ psi ๔ 

≥ ๒๒,๐๐๐ psi ๕ 

๑.๒.๒ ตวัตรวจวัดเคร่ืองแมสสเปคโตรมิเตอร, สวนวิเคราะหมวล 
ความเร็วในการสแกน ไมต่ำกวา (๕ คะแนน) 

≤๑๕,๐๐๐ amu/s  ๓ 
๑๖,๐๐๐ amu/s  ๔ 
≥๑๗,๐๐๐ amu/s  ๕ 

๑.๒.๓ ตวัตรวจวัดเคร่ืองแมสสเปคโตรมิเตอร, สามารถวิเคราะห
หามวลของสารไดอยางนอยในชวง (m/z) (๕ คะแนน) 
 

๕ - ๒๐๑๐  ๓ 
๕ - ๒๕๐๐ ๔ 
๕- ๓๐๐๐  ๕ 

๑.๒.๔ ตวัตรวจวัดเคร่ืองแมสสเปคโตรมิเตอร, สวนวิเคราะหมวล 
sensitivity ในโหมด ESI positive เมื่อฉีดสาร reserpine แบบ  
on column จะใหคา S/N ไมนอยกวา (พิจารณาจาก Data 
Sheet จากโรงงานผูผลิตเทาน้ัน) (๕ คะแนน) 

๑,๕๐๐,๐๐๐ : ๑  ๓ 
≤๓,๐๐๐,๐๐๐ : ๑  ๔ 
≥๓,๐๐๐,๐๐๑ : ๑  

๕ 

๑.๓ เครื่องแกสโครมาโทกราฟ-แมสสเปกโทรมิเตอร (GC-MS/MS) (๒๐ คะแนน)  
๑.๓.๑ ตวัตรวจวัดชนิด Flame Photometric Detector (FPD)  
สามารถวัด (Minimum Detectable Level) ไดไมมากกวาหรือ
เทากับ (๑๐ คะแนน)   

≤๑๐๐ fg P/s ๓ 
<๗๐ fg P/s ๕ 
<๕๐ fg P/s ๑๐ 





ภาคผนวก ๑ 

 

แบบแปลนใหม่สำหรับห้องติดตั้งเครื่องมือพร้อมเฟอร์นิเจอร์ ห้องปฏิบัติการ ๑๑๘ – ๑๒๒ 

 

แบบแปลนใหม่สำหรับห้องติดตั้งเครื่องมือพร้อมเฟอร์นิเจอร์ ห้องปฏิบัติการ ๑๐๙ และ ๒๐๖ 
 


