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uy ó x � ) ! = } 5.2 � > � > � > � � / � ? � ? � � ? O � �> O � � > / � � / / > . N� . � ? N / . ? N / > / / N > � � > / �?O� �? � > � � > / � > / � / > / > � � ? � � ? � > �N �N 

/ O / / > / > . (��?� � ? N 10) � . . .2561 

se 

. � / > �> � � / / / � > / / � �? N / .& 
N/ �. 

-- � / / / � > / 

(� > � . > / � ? �/ > N�?/� N� . ) (� > . . > �/ � / � / > � ? / � > � ? � � N ) (� > . N� / ? � � N ./ O� / � ) 

� / / / � > / / � �? N / .. � / / / � > / / � �? N / : � / / / � > / 

(� > � . > / . > .? � � / > � > � � > / �? ) (� > � . > / N� � > / �? N. � > � ? � �N ) (� > . � / > � � > . / O / . � / � � O > )
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a au ar at / 4. / > . / > N/ . � � > � / � / � > N� � > > � . � > � ? � > � O > N� � � > / � � �O / 

/ > . / > N/ ? . � � > � / ? � / � > N� � > > 

�> � / > � > � �? . N� ? O / � > / �? � N� . N� � � > � O/ . . N� � N� / / > N� / / N O/ > � � . / � � / > / N/ � N / . > � �> �? / � > / > � � / ? � N� / ? � > 
� O > � / � 1 N� / ? N / � � / > � / � � O / . 

1. �> � / > � > � �? . N� ? O / � > / �? � N� . N� � � > � O/ . . N� � N� / / > N� / / N 1 �> � 
2. �> � � � . / � � / > / N/ � N / . > � �> �? / � > / > � � / ? � N� / ? � > � O > � / � 1 �> � 

1. �> � / > � > � �? . N� ? O / � > / �? � N� . N� � � > � O/ . . N� � N� / / > N� / / N 1 �> � 
N� O � �> � N� / ? N / � / ? / . O > / / ? � / > N� / > > / N / > � ? . N� ? N / / > �� > � �/ � � > / > � � / ? . N � O / . N� � � > � O/ . . N� � N� / / > N� / / N O� � 

Matrix-Assisted Laser Desorption lonization-Time of Flight Mass Spectrometry (MALDI-TOF MS) 
a i N� . � > / N� / ? . � N� ? . � O/ . . N� � � / ? / �/ � � > / > � � / ? . N � ? N / � � > / / > N� / > > / N � ? � �> � �O / / ? / �/ � . N� � � / ? / / > � / �> � O� N� / ? N / � 

� / / � > / N� / / N / ? . N / � � / > � / � � ? � � ? O 

1.1 / ? � / � > � > � � > . .> � 

1.2 � > / N� / ? . / � ? / / . N > � (Sampte Handling) 

1.3 O/ / N � � O > N�> � O. � N/ N� / / N (lonization Source) 
1.4 / > � � � > / / > N� / > > / N �/ (Analyzer) 

1.5 / > � � . ? � � > � > . (Vacuum System) 

1.6 / > � � � / � � > / � > / � / > / / / �/ 

1.7 / > � � / �N � / > � / � 

1.8 � > / / ? � � / > � ? � O/ > � > / � / > � > / / / ? � � > / �> . 

1.9 N� ? N / � N� � > N. / 

x x au 1.1 . N / � / ? � / � > � > � � > . .> � / ? � > � . / � ? � > � ? � � ? O 

1.1.1 N� O � N� / ? N / � O/ . . N� � N� / / > N� / / N O� � / ? / � > � / � O� O . O > / / ? � � O > O� � N� ? O / � > / �? � N� . / / ? � � > / 
MALDI-TOF (Matrix Assisted Laser Desorption lonization Time-OF- Flight) 

1.1.2 � ? / N� / ? N / � N� O � O� � � ? O � N� N > (Bench Top) 

� �? 

� / / / � > / 

(� > . . > �/ � / � / > � ? / � > � ? � � N ) (� > . N� / ? � � N ./ O� / � ) 

N� > /� / � � / / / � > / / � �?N/. N � / / / � > / / � �? N / -. � / / / � > / 
(� > � . > / . > .? � � / > � > � � > / �? ) (� > � . > / N� � > / �? N. � > � ? � �N ) (� > . � / > � � > . / O / . � / � � O > ) 
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3 N� a 1.2 � > / N� / ? . / � ? / / . N > � (Sample Handling) / ? � > � . / � ? � > � ? � � ? 

121 / ? / > � � � > / � O / � . > / � ? / / . N > � N� O > . ? N N� / ? N / � N� . / ? � N� / ? � > (Automated sample introduction 
mechanism) 

1.2.2 . > / > / � O �O � ? � �> � . > / � ? / / . N > � � ? N / / � / ? � � O > � / � � ? / / . N > � N/ N � O / . � / N > 48 � ? / / . N > � � N / �> � 
1.23 / ? / > � � � > / . N / � � ? � ? / / . N > � N� ? N / N/ ? / � � O > O/ � N � . > � N/ N� / / N N� � > > � > � 

1.3 O/ / N � � O > N� > � O. � N/ N� / / N (lonization Source) / ? � > � . / � ? � > � ? � � ? O 
1.3.1 / ? / > � � � > / � O > O/ O . > / � ? / / . N > � O� � � ? / N� O � N/ / / � N� O � O� � Matrix-Assisted Laser Desorption 
1.3.2 / ? O/ / N � O/ O � / ? � � > � N/ N� / / N (laser source) N� O � O� � Gas-state / / ? / Solid-state N� . . > / > / � 

� / ? � � / > / �? N O� � > / . > � � ? / / . N > � (Pulse rate) N� O . ? � . > � N/ N � O / . � / N > 60 Hz . > / > / � N � O � . N� � � / ? / N� O / / � N/ O / 
1.3.3 / ? / > � � / O > � O/ / N � � O > N� > � N/ / / � O� � / ? � N� / ? � > (Automated Self Cleaning Source) N� . N/ N 

� O > N� O � � O / � / . > � � > / � O > � > � �/ � � ? N / . > � � > � > . / / ? / / ? N� � N� N/ . ? N� ? . � N� N > / / ? / � ? � / N > 

1.3.4 � / > /? � �? O �/ > � / ? � � / > � ? � / > . > � > / O� O � > � �/ � N/ N� / / N . > / > / � � O > � > / . > � N/ N� / / N N� O N/ N � O > � / N > 400 
/ O > � � / ? O � / / ? / O� O � > � � / � 5 � ? (/ . N > � O� / . N > � / � > N � �> � � N / � ) 

1.4 / > � � � > / / > N� / > > / N �/ (Analyzer) / ? � > � . / � ? � > �? � � ? O 

1.4.1 . N / � / > N� / > > / N / / / �/ � N� / ? N / � (Mass Analyzer) N� O � O� � Linear Time-of- Flight (TOF) 
Analyzer �? N �? N / ? �? O � Positive lon mode O/ > Negative ion mode 

1.4.2 . > / > / � �O > � > / / > N� / > > / N / / / . > / N� O . ? � . > � 500 kDa 

1.4.3 / ? / > . > � > � �/ � � > / / > N � O� � Linear N/ N � O / . � / N > 70 N� � � > N/ � / 

1.4.4 � ? / � / / � / ? � (Detector) N� O � O� � Electron multiplier / / ? / Flash detector ia 
� / > . > � �> .> � . ? � . > � O� � > / � / / � / ? � N� . N� � > > / . N > � . > N � O� � > / � / / � / ? � . > / � ? N / ? / / / N/ N/ � > / . ? � 

1.4.5 / ? N� / O� / / . O > / / ? � � > / / > N� / > > / N �O / / ? / O/ > � / > / / / �/ � > � . / � ? � > � ? � � ? O 

1.4.5.1 . > / > / � O �O � / / � / > N� / > > / N �� > � �/ � � > / > � � / ? . N � ? N N� / > � � � / > / > / N/ ? O . � N� ? O / N� O N� O O� N 
O� � � ? N/ ? . . ? . � N O/ > N� ? O / / > 

1.4.5.2 / ? / > � � � / � � > / O/ > � / > / / / �/ (Data System and Software) � / � � > / � > / � O > � > � 
�/ � N� / ? N / � O/ > � / > / / / �/ � > � � O > � � > / / > N� / > > / N O/ > � ? � � O > O� � N� ? O / (identification and Classification for 
microorganisms) 

arta 
� / / / � > / 

, 
� / > �> � � / / / � > / / � �?O/ ee 

(� > � . > / � ? �/ > N�?N/ � N� . ) (� > . . > �/ � / � / > � ? / � > � ? � � N ) (� > . N� / ? � � N ./ O� / � ) 

arta WAG üü � / / / � > / 

(� > � . > / . > .? � � / > � > � � > / �? ) (� > � . > / N� � > / �? N. � > � ? � �N ) (� > . � / > � � > . / O / . � / � � O > ) 

� / / / � > / = asta= 
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1.4.5.3 / ? � / ? � . N� � � / ? / �/ � �> � �O / / ? / N� ? O / O� � � ? N/ ? . O/ > . ? . � N � ? N . > / > / � O� O O� � > / N� / ? . � N� ? . � 
. N� � � / ? / � ? N N� O � > � N� ? O / � ? N N� / > � � � / > / > / N� > > N/ ? O . � N� ? O / N� O � O > � / � N/ N � O / . � / N > 4.000 . �? �? . N O/ > . N� � � / ? / �/ � N� ? O / 
� > � � ? / � ? N / . ? N O� �> � �O / / ? / � O / � / ? / / ? � �> � �> � O/ / N � � ? N / > O/ > . > / > / � � / � . / � N� O 

1.4.5.4 / ? N� / O� / / O/ > � / ? � . N� � � / ? / �/ � �> � �O / / ? / N� ? O / / > (Filamentous fungi) � O > � / � N/ N 
� O / . � / N > 200 . � ? �? . N O/ > . N� � � / ? / �/ � N� ? O / � > � � ? / � ? N / . ? N N� �> � �O / / ? / � O / � / ? / / ? � �> � �> � O/ / N � � ? N / > O/ > . > / > / � � / � 
. / � N� O 

1.4.5.5 / ? N� / O� / / O/ > � / ? � . N� � � / ? / �/ � �> � �O / / ? / N� ? O / / ? . N� O� � � ? N/ ? . � O > � / � N/ N � O / . � / N > 
180 . �? �? . N O/ > . N� � � / ? / �/ � N� ? O / � > � � ? / � ? N / . ? N O� �> � �O / / ? / � O / � / ? / / ? � �> � �> � O/ / N � � ? N / > O/ > . > / > / � � / � . / � N� O 

1.4.5.6 N� / ? N / � . > / > / � . / O > � � / ? � . N� � � / ? / / / ? / �> � �O / / ? / �/ � N� ? O / / > � ? � > O/ / N N� O N� . �? O O� O � > � O/ > 
. > / > / � � ? � � O > N� O� O / N / / � ? � �> � �O / / ? / �/ � � / > /? � �? O �/ > � N� O 

1.4.5.7 . N� � � / ? / �/ � � ? / / . N > � . > / > / � � O > N� N� / ? . � N� ? . � � ? � � / ? � �O / / ? / N� ? O / � > / > � � / ? . N � ? N N� O / º 
/ > � . > � �> N � > � .? � . N � O / � � ? � O/ > � / � � > / N/ � (Authorized CDC MicrobeNet) / / ? / �> � �O / / ? / / ? N � � ? N � N > N� ? N / �? / �N > � � > � 
/ > � � / > � N� / / N N� O � N� O 

1.5 / > � � . > � � > � > . (Vacuum System) 

1.5.1 N� O � O� � Turbomolecular pump �� > � N/ N � O / . � / N > 250 / > � / � N / / > � > � ? O/ > maintenance 
free-Diaphragm pump 

1.6 . N / � � / � � > / � > / � O > � > � O/ > � / > / / / �/ / ? � > � . / � ? � > � ? � � ? O 

1.6.1 � / / � > / N� / / N N� > � N/ / / N � ? N / CPU Intel® Xenon® W-1250P 4.10GHz / / ? / . ? � � / N > / ? � / O. � � �/ 
�� > � N/ N � O / . � / N > 24 � > O / / ? RAM �� > � 16.0 68 / / ? / . ? � � / N > / ? Hard disk �� > � 2 TB / / ? / . ? � � / N > � / O / / 

�N N� / O� / / � / � � > / � > / � O > � > � O/ > �> � �O / / ? / � > / > � � / ? . N .N �> N � . > / > / � � O > � > / N� / ? . � N� ? . � O/ . . N� � � / ? / �/ � � > / > � � / ? . N N� O 
� > � N� / ? N / � � / / � / ? � / / / . > / N� O / . N > � / / � N/ O / O/ > . > / > / � N� > N / N� > / O/ . . N� � � / ? / / � O� �> � �O / / ? / N� O .> . / / ? � 

1.6.2 � / / � > / N� / / N � ? N / ? CPU / > N � Intel 17+ (12-cores) / ? GPU NVIDIA RTX 4090 � / O. � � �/ 

�� > � N/ N � O / . � / N > 24 � > O / � O > � / � 2 � / / ? RAM �� > � 3268 / ? Hard disk �� > � 2 TB . O > / / ? � � > / / > N� / > > / N O/ > 
� / > / / / �/ 

1.6.3 N� / ? N / � � > / � N �/ �� > � Color Laser � O > � / � 1 N� / ? N / � 

1.6.4 N� / ? N / � . O > / / � O/ > / ? � /> / > � ? � N� �O> (UPS) �� > � True Online �� > � N/ N � ? O > � / N > 3 KVA 
� O > � / � 2 N� / ? N / � 

� / / / � > / 

(� > � . > / � ? �/ > N�?/� N� . ) (� > . . > �/ � / � / > �� ? / � > � ? � � N ) (� > . N� / ? � � N ./ O� / � ) 

~ _ 

/ � �? N / °ó 4 � / / / � > / / � �? N / ... 

(� > � . > / . > .? � � / > � > � � > / �? ) (� > � . > / N� � > / �? N. � > � ? � �N ) (� > . � / > � � > . / O / . � / � � O > ) 

� / / / � > / / � �? N / 2 :.. � / / / � > / 
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1.7 / > � � / �N � / > � / � 

1.7.1 �> � / > � � / �N � O > � ? / / . N > � O/ O O/ O � / . N > � / ? � / > . > � �> .> � � O > � / � 1 �> � 
1.7.2 �> � � O > . > HCCA Matrix O/ > O� N � � > / � � . / � �� > � O� O O/ O / � > O � / / � / ? � � > / � � . / � N/ N � O / . � / N > 2,000 

� ? / / . N > � O/ > O� N � � � . / � �� > � O� O �? O > / . N > � � O / . 1 O� N � 

1.7.3 � O O > . > � � . / � . O > / / ? � � O > O� � N� ? O / � > � �/� N� > > N� ? O / O� N/ ? / � � ? N O/ O �/ � / � � O > � / � N/ N � O / . � / N > 
100 � > / � � . / � 

1.7.4 � O O > . > . O > / / ? � � � . / � � > / � ? O / . > Colistin N� . � > / N� / ? N . � O� / � �/ � lipid A � O > � / � N/ N � O / . � / N > 
50 � > / � � . / � 

1.7.5 Single channel micropipette �� > � 0.5 - 10 N/ N� / / > � / � O > � / � 1 �> O � � / O / / � > � �� > � 
0.1 - 10 N/ N� / / > � / � O > � / � 2 �> � �> � / > 500 �> O � / / / 1,000 �> O � 

1.7.6 Single channel micropipette �� > � 10 - 100 N/ N� / / > � / � O > � / � 1 �> O � � / O / / � > � �� > � 
2 - 200 N/ N� / / > � / � O > � / � 2 �> � �> � / > 500 �> O � / / / 1,000 4u 

1.7.7 Single channel micropipette �� > � 100 - 1.000 N/ N� / / > � / � O > � / � 1 �> O � � / O / / � > � �� > � 
50 - 1000 N/ N� / / > � / � O > � / � 2 �> � �> � / > 500 �> O � / / / 1,000 �> O � 

1.7.8 N� / ? N / � � ? N � N/ / ? N . � � / > / N/ O / . ? � . > / > / � � / ? � � / > / N/ O / N� O � ? O � O� N 13,000 - 15,000 / / � � N / � > � ? 
� O > � / � 1 N� / ? N / � � / O / / Microtube �� > � 0.5 / > / / > / > � / � O > � / � 5,000 �> O � 

1.8 � > / / ? � � / > � ? � O/ > � > / � / > � > / / / ? � � > / �> . 

1.8.1. � / > /? � . > � � ? / ? � � / > � ? � � > � . > � . > � � O > N� O � N/ / > N/ N � O / . � / N > 3 � ? �> N � � / / � � / > / � ? O � � N / �/>�>/ O/ > � N > 
/ > N/ / N � ? � � / N > / O� � / �? Laser N. ? . / > . � / > /? � / � O / � N� / ? N . � Laser � ? / O/ / N O/ O N� . N/ N � > � � N > O� O � N > . 

1.8.2 �? O �> . � O / � / ? � > / � O > / > � / ? � /> N� / ? N / � (Preventive Maintenance) N� . / ? � �> � �/� � N > O� O � N > . 
� N > � / > � > / O/ > � N > / > N/ / N / . N > � � O / . 5 � ? � ? / > 1 � / ? O � 

1.8.3 � > � � / > /? � �? O �> . � > � O > � > / � > � � ? O � O/ > � � . / � N� / ? N / � / ? / � � . > / > / � O �O � > � N� O / . N > � / ? � / > . > � �> .> � � > / 
�O / � O > / � � �/ � / > � / �> � � ? N N� ? N . / �O / � � ? N � > � / ? � � O > � O / � � > / 

1.8.4 � / > /? � / N� O > / � / / � > / O� O � > � N� / ? N / � / ? / �/? � / / � / > . > � > / O� O � > � N� / ? N / � / ? / Hama Online Service 
O/ > . �> � � ? N � > � � ? O � N� / ? N / � / ? / 

1.8.5 � > � � / > /? � / � > � O > � > / �>� / � / / �? O O� O � > � � ? O � O� O� N / / ? � � > / �/ � N� / ? N / � / ? / � > / N� / ? . / � ? / / . N > � � / > N. � 
H ·ó ai / �N . ·õ »· » 2 a, 1 _ �N � N > � N � > / O� O � > � N� / ? N / � / ? / � > / O� O � ? � / > O� N� ? O / � � O � O/ O �? O O� O � > � . > / > / � � O > � > � N� O N� O � / . N > � � ? 

� / / / � > / 

(� > . . > �/ � / � / > � ? / � > � ? � � N ) (� > . N� / ? � � N ./ O� / � ) 

� / / / � > / � / / / � > / / � �? N / .< � / / / � > / 

(� > � . > / . > .? � � / > � > � � > / �? ) (� > � . > / N� � > / �? N. � > � ? � �N ) (� > . � / > � � > . / O / . � / � � O > ) 
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1.9 N� ? N / � N� � > N. / 

1.9.1 �? O N. � / / > � > � O / � � O > � > / � / ? � � / > � . �> � � ? N . O > / / ? � � > / � > � � ? O � N� / ? N / � / O/ O / ? � / > / N/ / > > . / . O > / / ? � � > / 
� > � � ? O � N� / ? N / � / N� ? N / O/ O N� / ? N / � . > / > / � O �O � > � N� O / . N > � / ? � / > . > � �> .> � N� . �? O N. � / / > � > � > � O / � N� O � �? O / / � � N > O� O � N > . 
� � / / � N/ � 

1.9.2 / ? � ? N / ? / � > / O� O � > � � ? O � .> /> N� . O/ > .> /> / ? � � . / �N 

vin 1.9.3 / ? � ? / �N > � / / ? / / > ./ � / � ? N / ? � / > . � � > / �N �/ � � / > /? � �? O �/ > � N� O � �? O � ? O/ N� / ? N / � / / ? / O/ O � O > � / > � /> � > / ´ 

� / > / � O / � � > / �/ � �? O �? N / 

via 1.9.4 �? O . ? � N. � / / > � > � > � O / � N� O � �? O �/ > � N� . � / � / > � N/ N O� N �? O �/ > � N� . � / � � > � O / � N� O / ? � / � ? � . ? / O� N � � ? O � O/ O 
N� O � � ? / O� � � O > / � N > . � > � �? O �/ > � N� . � / � O/ > N� O � � ? / O� � � O > / � N > . O� � / > N� . N� . N� ? N / N� O � / / ? � � / > � ? � O� � > / O� O � > � 
�> � . N / � / > N/ / N O/ > � / > � > / / / ? � � > / �> . 

2. �> � � � . / � � / > / N/ � N / / � N� > � � � � / > / > � _ ^ , _ ^ ^ , ^ ^ ^ � > � (. > � � � / O > � N� O � O. � � > � �O/� ) . > � �> �? / � > 
/ > � � / ? � N� / ? � > 1 �> � 

N� O � �> � N� / ? N / � / ? / . O > / / ? � � � . / � � / > / N/ �/ � N� ? O / � > / �? � � N / . > � �> �? / � > O� � / ? � N� / ? � > N� . O� O � > / N � / / ? / �> � 
/ / > / � � . / � � ? N � / / � > . > � �> �? / � > � ? N / ? � / > / N� O / �? � � N > � � ? � / > . � > � �/ N� O � � N > Minimum inhibitory Concentration 
(MIC) O/ > Susceptible-intermediate-Resistant (S-I-R) / ? . N / � � / > � / � � ? � � ? O 

2.1 � > � / ? � / � > N� � > > 

2.2 / > � � � / � � > / � > / � / > / / / �/ 

2.3 / > � � / �N � / > � / � 

2.4 � > / / ? � � / > � ? � O/ > � > / � / > � > / / / ? � � > / �> . 

2.5 N� ? N / � N� � > N. / 

2.1 � > � / ? � / � > N� � > > 

2.1.1 N� / ? N / � . > / > / � � � . / � � / > / N/ �/ � . > � �> �? / � > � N / N� ? O / O� � � ? N/ ? . O/ > . ? . � N N� O / ? � N� / ? � > N� . O� O 
� > / N � / / ? / �> � / / > / � � . / � � ? N � / / � > . > � �> �? / � > � ? N / ? � / > / N� O / �O � � N > � � ? � 

2.1.2 N� / ? N / � . > / > / � � � . / � � / > / N/ �/ � . > � �> �? / � > � N / N� ? O / O� � � ? N/ ? . O/ > . ? . � N N� O N� ? . � / . N > � N� ? . / 
/ / ? / / N / / � ? � � > / � / / � � O > O� � �� > � �/ � N� ? O / O� � � ? N/ ? . / / ? / . ? . � N N� O 

2 � / / / � > / . > � �? O / - � / / / � > / 

(� > . . > �/ � / � / > � ? / � > � ? � � N ) (� > . N� / ? � � N ./ O� / � ) 

/ � �? N / . � / / / � > / / � �? N / 
(� > � . > / . > .? � � / > � > � � > / �? ) (� > � . > / N� � > / �? N. � > � ? � �N ) (� > . � / > � � > . / O / . � / � � O > ) 
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2.1.3 N� / ? N / � . > / > / � / > . � > � �/ � / > / N/ �/ � . > � �> �? / � > � N / N� ? O / O� � � ? N/ ? . O/ > . ? . � N O� � true MIC 
/ / ? / calculated MIC N� . O� O / / ? � � > / / ? � � / > / �> N � (Turbidity) / / ? / Fluorescence N� . / > . � > � �/ N� O � � N > MC 
Me Susceptible-intermediate-Resistant (S-I-R) 

2.1.4 �> � � � . / � . O > N/ O � / ? � / ? . > � �> �? / � > � / / � � / > / . > � ? N O� O O� . ? � / N N/ ? O . � O/ > � .> . ? � / N � ? N O� O � N / . �? � � ? O 
amikacin, amoxicillin/clavulanic acid, cefazolin, cefovecin, cefpodoxime, doxycycline, 
enrofloxacin, gentamicin, imipenem, marbofloxacin, orbifloxacin, pradofloxacin, tetracycline, 
nitrofurantoin, trimethoprim/sulfamethoxazole way tylosin N� O � / . N > � � O / . 

2.1.5 N� / ? N / � . > / > / � / > . � > � � N > MC � ? N � / / � � / > / � / > / N� O / �? � � ? N N/ / > > . / O� O� N / > �� > � �/ � . > 
2.1.6 N� / ? N / � . > / > / � O �O / > � � � > / N N� N � N� ? N / O� O / > � > �� > � �/ � � > / N � / / ? / �> � / / > / � � . / � / > . � > � �/ 

O/ > / N > � �O / / ? / �/ � �> � � � . / � N� O � O� � 10 N� O � / . N > � � O / . 
21.7 . > / > / � � � . / � / > � N > � / > / N/ �/ � N� ? O / � N / . > � �> �? / � > N� O N/ N � O / . � / N > 60 �> � � � . / � � / O / / � ? � N� O 
2.1.8 / ? / > � � �/ � O / / N O� � > / / N > � O/ > � > / O� / �/ � > / � � . / � � / > / N/ / ? � � N / . > � �> �? / � > � ? N / / � / ? � 

/ > � / �> � Clinical & Laboratory Standards institute (CLSD / / ? / / > � / �> � / ? N � � ? N N/ N . > / > / � O � / �/ � O / . CLSI 
N� O N� N � European Committee on Antimicrobial Susceptibility Testing (EUCAST) N� O � / . N > � � O / . 

2.1.9 / > � � � > / O� / �/ . > / > / � O �O N� O � ? � � ? O � � > / N� ? N / / � N / � ? � N� / ? N / � / ? � N� / ? � > O/ > � O / � �O / / ? / N� . �? O O� O 
O/ > . > / > / � . N � �/ � > / � � . / � / ? � N� / ? � > N� . ? N N� / ? N / � � / / � > / N� / / N O/ > � > / � N �/ � > � N� / ? N / � � > / � N N� O 

2.1.10 / ? / > � � � / � � > / � > � . > � O. � O� O� N / > N� / � � � . / � � / O / / � ? � � > � �/ 

2.2 / > � � � / � � > / � > / � / > / / / �/ 

221 N� / ? N / � � / / � > / N� / / N � ? N / ? �/ � �N O/ / N . O > / / ? � � / > / / / �/ � O > � / � 1 �> � / ? � > � . / � ? � > � ? � � ? O 
2.2.1.1 / ? / � N / . � / > / / / �/ � / > � (CPU) N/ N � O > � / N > Core 13 
2.2.1.2 / ? / � N / . � / > / � O > / / ? � (RAM) �� > � 16 GB 

2.2.1.3 / ? � / .> � O� � LCD / / ? / LED / ? Contrast Ratio 1000:1 O/ > / ? �� > � 
N/ N � O / . � / N > 19.5 � > O / 

222 N� / ? N / � � > / � N �� > � N/ N� / / N �> / � O > � O > � / � 1 N� / ? N / � 

2.2.2.1 � N > � / > / / > N/ ? . � N/ N � O / . � / N > 600 % 600dpi / / ? / N� ? . � N� N > 

2.2.2.2 / ? / � N / . � / > / � O > N/ N � O / . � / N > 32 MB 

/ a aes - / 702 a ~� ¶¸ üü ~ - � / > �> � � / / / � > / / � �? N / � / > / / � > / / � �? / We � / / / � > / 
(� > � . > / � ? �/ > N�?/� N� . ) (� > . . > �/ � / � / > � ? / � > � ? � � N ) (� > . N� / ? � � N ./ O� / � ) 

� / / / � > / / � �? N / . � / / / � > / 
(� > � . > / . > .? � � / > � > � � > / �? ) (� > � . > / N� � > / �? N. � > � ? � �N ) (� > . � / > � � > . / O / . � / � � O > ) 
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2.3 / > � � / �N � / > � / � 

23.1 N� / ? N / � / ? � � / > / �> N � �/ � N� ? O / � / O / / � O > . > / > � / �> � �> N � / > . � > � O� / � N / . McFarland � O > � / � 
1 N� / ? N / � � / O / / . > / / > / > . NaCl . O > / / ? � � / ? � � / > / �> N � 

2.3.2 / ? � / N / � � / / � > � O > . > / > � / �> � O/ > � O > . > / ? � N > � ? N 0.0, 0.5, 2.0 O/ > 3.0 McFarland 
2.3.3 N� / ? N / � . O > / / � N� �O> �� > � 2 kVA � O > � / � 1 N� / ? N / � 
2.3.4 N/ N� / � ? N� � �� > � 20-200 N/ N� / / > � / � O > � / � 1 / ? � 
2.3.5 N/ N� / � > N� � �� > � 100-1,000 N/ N� / / > � / � O > � / � 1 / ? � 
2.3.6 Dispenser � O > � / � 2 / ? � 

2.6.7 �/� Duran � O > � / � 2 �/� 

2.4 � > / / ? � � / > � ? � O/ > � > / � / > � > / / / ? � � > / �> . 

2.4.1 / ? � � / > � ? � � > � . > � �/ � � ? / N� / ? N / � N/ N � O / . � / N > 1 � ? O/ > � O > � > / . / � N� ? . � / . N > � � O / . 1 �/?O� � N / � ? 
� / / � / > . > N/ / > / ? � � / > � ? � 

2.4.2 � > � � / > /? � �? O �> . � > � O > � > / � > � � ? O � O/ > � � . / � N� / ? N / � / ? / � � . > / > / � O �O � > � N� O / . N > � / ? � / > . > � �> .> � 
� > / �O / � O > / � � �/ � / > � / �> � � ? N N� ? N . / �O / � � ? N � > � / ? � � O > � O / � � > / 

2.4.3 � / > /? � / N� O > / � / / � > / O� O � > � N� / ? N / � / ? / �/? � / / � / > . > � > / O� O � > � N� / ? N / � / ? / � ? O � � > � Online 
Service O/ > . �> � � ? N � > � � ? O � N� / ? N / � / ? / 

2.4.4 � > � � / > /? � / � > � O > � > / �>� / � / / �? O O� O � > � � ? O � O� O� N / / ? � � > / �/ � N� / ? N / � / ? / � > / N� / ? . / � ? / / . N > � 
� / > N. � � N > � N � > / O� O � > � N� / ? N / � / ? / � > / O� O � ? � / > O� N� ? O / � � O � O/ O �? O O� O � > � . > / > / � � O > � > � N� O / . N > � N� O � / . N > � � ? 

2.5 N� ? N / � N� � > N. / 

2.5.1 / ? � ? N / ? / � > / O� O � > � � ? O � .> /> N� . O/ > .> /> / ? � � . / 

2.5.2 / ? � ? / �N > � / / ? / / > ./ � / � ? N / ? � / > . � � > / �N �/ � � / > /? � �? O �/ > � N� O � �? O � ? O/ N� / ? N / � / / ? / O/ O � O > � / > � /> � > / 
� / > / � O / � � > / �/ � �? O �? O / 

2.5.3 � / > /? � �? O �> . � > � O / � � O > N� / ? N / � / > N � � ? N / ? � / > . > � �> .> � . ? � . > � � � ? � � > � ? � � ? N / ? � O > / � N > . O� � / > N� . N � . / > 
� O > � > / � > � � ? � O/ O N. / O � . > � � > / / > . > N/ / > � ? N � O > / � � 

5. . �> � � ? N . N � / / � 

� �> . ? � / O� � . .> . � / N / / > / > � . > / ? . �/ � O� N � 

/ ³ So: - > �/> �> � � / / / � > / / � �? N / | � / / / � > / 
(� > � . > / � ? �/ > N�?/� N� . ) (� > . . > �/ � / � / > � ? / � > � ? � � N ) (� > . N� / ? � � N ./ O� / � ) 

me 

-/ 

� / / / � > / 

(� > � . > / . > .? � � / > � > � � > / �? ) (� > � . > / N� � > / �? N. � > � ? � �N ) (� > . � / > � � > . / O / . � / � � O > ) 
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6. N� ? N / � N� � > / . N � / / � 

6.1 � O > / � � . ? � / > � > N/ N � O / . � / N > 90 / ? � � ? � O� N / ? � / ? N � �O / N. � / 
6.2 � O > / � � . N � / / � � / O / / � > � � ? O � .> . O� 90 / ? � � ? � �?� � > � / ? � / � � > / O� . ? � � > 

7. / / ? � N� � � N O� � > / � > � > / �> � ? � N/ ? / � �O / N. � / 

O� � > / � > � > / �> �/ � > / . ? N � �O / N. � / � / > � / � / > � > / > N/ O � � / / � > � . N � / ? O � � ? O � �> . ? � / O� � . .> . � / N � > O� O N� � � N / > � > 
� / > � / � N� � �N � > � . > � (Price performance) N� . � > � > / �> O/ O � > O� � � > / � ? � � ? . / / ? � O/ > � O O > / � ? � � ? N � O > / � � � ? � � ? N 

� ? / � ? / O� / � / > N / � ? / O� / � O > / � ? � (/ O / . / > ) 
1. / > � > � ? N N. � / N� � �N / > � > 20 
2. / > � / �> � �/ � . > � � O > �O / N. � / � O > � N� � � > � N� / ? N / � N� � �N � > � .> � 80 

y > 
N� . � O > / � � O/ O � O > / � ? � � > O� � / / / � ? O � / / � N� N > � ? � / O / . / > 100 

/ > � �? O . ? � �O / N. � / / > . O� . ? N � / / ? � �> � � > / / ? N � �O / N. � / N/ N �? � � O / � / / ? / N/ N � / � �O/� � �> . ? � / O� � . .> . � / N � > N/ N / ? � 
� > � > / �> �O / N. � / �/ � �? O . ? N � �O / N. � / / > . � ? O � N/ O � O� N �? O . ? � �O / N. � / / > . O� N. � / N/ � . > / � > � N� � � > � / / ? / / > . / > N/ ? . � 
� > � / ? � / �> N� � > > �/ � � ? . � > � ? N � > �> . N/ N � / � �O/� / / ? / N. � / / > . / > N/ ? . � O� � � N > � N� � > � N� ? N / � N� � ? N � O > / � � N/ O O� � / > � > . � 

\ O/ > N/ � . > / � / > � / � / > � > / > N/ O � � / / � > � . N O� . N / � � ? N / > O� N . > / > > . O > � ? � O / > � / > / O� � � N > � � ? O � N/ N / ? �/ � O > O/ O N� > � � > / N� O N� / ? . � 
�N / �? O / ? N � �O / N. � / / > . / ? N � / / ? / N� O � � > / �> � � / > � N/ O � � O / . � �> . ? � / O� � . .> . � / N / > � � > � > / �> �N / � � / � � > / � ? � . > � �> �? O . ? N � 
�O / N. � / / > . � ? O � N� . / ? / > . / > > N/ ? . � / / ? � N� � �N O� � > / � > � > / �> � ? � � ? O 

/ > . / > N/ ? . � / > � / �> � �/ � . > � � O > �O / N. � / � O > � N� � � > � N� / ? N / � � > O� � N� O / 100 � > O� � | 
�> � / > � > � �? . N� ? O / � > / �? � N� . N� � � > � O/ . . N� � N� / / > N� / / N (80 � > O� � ) 

1) � O > � / � � ? / / . N > � � N / �> � 5 
- 48 � ? / / . N > � 1 
- 96 � ? / / . N > � 3 
- / > � � / N > 96 � ? / / . N > � 5 

2) �� > � �/ � O/ / N � O/ O � / ? � � > � N/ N� / / N 20 
- Gas-state 

10 
[ - SoUid-state 

20 

�> / / / � > / 
6, (� > � . > / � ? �/ > N�?/� N� . ) (� > . . > �/ � / � / > � ? / � > � ? � �N ) (� > . N� / ? � � N ./ O� / � ) 

/ � �? N / hi _4... � / / / � > / � / / / � > / / � �? N /. 

(� > � . > / . > .? � � / > � > � � > / �? ) (� > � . > / N� � > / �? N. � > � ? � �N ) (� > . � / > � � > . / O / . � / � � O > ) 
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/ > . / > N/ ? . � / > � / �> � �/ � . > � � O > �O / N. � / � O > � N� � � > � N� / ? N / � > O� � N� O / 100 � > O� � 
�> � / > � > � �? . N� ? O / � > / �? � N� . N� � � > � O/ . . N� � N� / / > N� / / N (80 � > O� � ) 

3) / ? / > � � / O > � O/ / N � � O > N� > � N/ / / � O� � / ? � N� / ? � > / / ? / � ? � / N > 5 
- N/ N / ? 

0 
- / ? 

5 
® / > . > � > / O� O � > � �/ � O/ / N � O/ O � / ? � � > � N/ N� / / N � ? N / ? � � / > � ? � 15 

- . ? � . > � 400 / O > � � / ? O � 5 
- . ? � . > � 500 / O > � � / ? O � 10 
- / > � � / N > 500- / O > � � / ? O � 15 

5) � / > / �? N O� � > / . > � � ? / / . N > � N� O . ? � . > � �/ � O/ / N � O/ O � / ? � � > � N/ N� / / N 10 
- 1-60 Hz 

5 

- / > � � / N > 60 Hz �> O � N� 10 
6) / > . > � > � �/ � � > / / > N � �/ � N/ / / � O� � Linear 10 

- 70-90 N� � � > N/ � / 
5 

- / > � � / N > 90 N� � � > N/ � / �> O � N� 10 
7) � O > � / � species �/ � N� ? O / � > / �? � � ? N / . ? N O� � / ? O � . N� � � / ? / �/ � �> � �O / / ? / 5 

- 4,000 - 4,999 species 
3 

- 5,000 species �> O � N� 5 
8) N� O / ? � / > � . > � �> N O� � > / N� / ? . � N� ? . � . N� � � / ? / �/ � � ? / / . N > � 5 

� ? � � / ? � �O / / ? / �/ � CDC MicrobeNet 

- N/ N N�O / ? � / > � . > � �> N 0 
- N� O / ? � / > � . > � �> N 5 

9) / > . > N/ / > � > / / ? � � / > � ? � � ? / N� / ? N / � 5 
- 35 � ? 

3 
- / > � � / N > 5 � ? �> O � N� 5 

/ � �? N / .& .- � / / / � > / 
(� > � . > / . > .? � � / > � > � � > / �? ) (� > � . > / N� � > / �? N. � > � ? � �N ) 

� / / / � > / 

(� > . N� / ? � � N ./ O� / � ) 

. � / / / � > / 

(� > . � / > � � > . / O / . � / � � O > )
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�> � � � . / � � / > / N/ � N / . > � �> �? / � > / > � � / ? � N� / ? � > (20 � > O� � ) > O� � N� O / 100 � > O� � | 
10) / > �? / > N� / > > / N � / > / N/ . > � �> �? / � > 

- Calculated MIC > 

- True MIC 

11) � / > / . > / > / � O � � > / � � . / � �/ � N� / ? N / � 

- � � . / � � / > / N/ . > � �> �? / � > N� O N� ? . � / . N > � N� ? . / 
- � � . / � � / > / N/ . > � �> �? / � > O/ > � O > O� � �� > � �/ � N� ? O / � > / �? � N� O 

13) / > . > N/ / > � > / / ? � � / > � ? � � ? / N� / ? N / � ß
 

- 12 � ? 

5 

3 

5 

5 

3 

5 
12 / ? / > � � � > / N N� N � N� ? N / O� O / > � > �� > � O/ > �O / / ? / �/ � � > / N � 5 

0 

5 

5 

3 
- � > O � O� N 3 � ? �> O � N� 

5 

. / ? � / > � N > � / ? � oO
 

/ ? � / > � N > � / ? � � O > / � � O/ O � > � O� / ? � / > / O / . / > 0.20 �/ � / > � > � N > . > � �/ � � ? . ? � N/ N N� O / ? � / / � � N / / ? � 

9. / � N� > � � � � / > / > � � ? N N� O / ? � � ? � . / / 

N� > � � � � / > / > � � / > � O > � ? 2568 N� O � N� > � � ? O � . > O � 16,700,000 � > � (. > � / � / O > � N� O � O. � � > � �O/� ) 

10. / > � > � / > � 

17.011.666.67 � > � (. > � N� O � / O > � / � > N � / / ? N � / � > N � � ? � / � / O / . / � . > � / � � > � / � . > � N� O � . � > � � N ) 

11. � / � � > � O/ > � > / � N > . N� > � 

N� O � � > / . N � / / � O/ > N� > � � N > . N� > � N� ? . � � / ? O � N� ? . / �O> / > 1 � / � 

on 
� > / ? / > / � > / / � �? / 05- 

� / > �> � � / / / � > / / � �? N / 
- � / / / � > / 

(� > � . > / � ? �/ > N�?/� N� . ) (� > . . > �/ � / � / > � ? / � > � ? � � N ) (� > . N� / ? � � N ./ O� / � ) 
/ . 

° ó¿ 
/ � / / / � > / ante � / / / � > / / � �? / - 

x õ o Ban, / _ 2 2 (� > � . > / . > .? � � / > � > � � > / �? ) (� > � . > / N� � > / �? N. � > � ? � �N ) (� > . � / > � � N > . / O / . � / � � O > ) 
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N� ? N / � N� N� > N / N� > / 

1. � / �? N� O � � ? . � > � ? N . > / > / � O. � � / / � / ? � O� O� N / > / > . � > / N� O (O. � � / / � / ? � O/ O / � O . > / > / � O �O � > � N� O ) 
O� � > / . N � / / � O/ > � / / � / ? � � ? . � > � > / � ? N � ? � �? O / � �> . ? � / O� � . .> . � / N . > / > / � O. � � / / � / ? � � ? . � > O� O� N / > 
/ > . � > / N� � > > O� . N / � � ? N . N � / / � �? � � O / � N� O 

2. � / �? N� O � � ? . � > � ? N N/ N . > / > / � O. � � / / � / ? � N� O (O. � � / / � / ? � O/ O / N/ N . > / > / � O� O � > � N� O ) 
O� � > / . N � / / � O/ > � / / � / ? � � ? . � > � > / � ? N � ? � �? O / � > � O / � � O > � > / . N � / / � O/ > � / / � / ? � � > � / > . � > / � / O / / � ? � 

12. � > / / ? � �? � � / > / � > � N/ O � 

- �? O . � O� O/ O �O / N. � / O� > / > � > / �N / / ? / O. � � � / > / � > � N/ O � � O / � O. � � � / > / � > � N/ O � N� O � / > . / ? � / � N / ? � / / N� O � ? N 
.> / � > � � ? . � > � �> . ? � / O� � . .> . � / N / / > / > � . > / ? . �/ � O� N � N� / 043- 204529 / / ? / N� / . 063-4954969 
N� / / �? . N / > N/ O � � / / � > � . N panrue@kkuacth 

�? O � � ? O � > / / ? � N/ � . > / O� / ? � � O > � > / . > � � O > . �/ � � > / N. � / O� > / > � > / �N / / ? / O. � � � / > / � > � N/ O � O/ O . > � . > � � > / N/ / > 
� O > � > / �/ � � > � / > � � > / O/ > � O / � N� > � N�. �? N / O/ > > � ? N / . ? N � ? N . > / > / � � > � � N / N� O 

^ Ü ww- N � / > �> � � / / / � > / ao ee � / / / � > / / � �? / N - � / / / � > / 
(� > � . > / � ? �/ > N�?/� N� . ) (� > . . > �/ � / � / > � ? / � > � ? � � N ) (� > . N� / ? � � N ./ O� / � ) 

atte / x x � / / / � > / / � �? N / ny � / / / � > / / � �? . : 
(� > � . > / . > .? � � / > � > � � > / �? ) (� > � . > / N� � > / �? N. � > � ? � �N ) 

� / / / � > / 

(� > . � / > � � > . / O / . � / � � O > ) 


